Proyecto de instalacion receptora de agua y saneamiento para centro
de dia para 50 plazas con residencia para 10 plazas en Sax (Alicante)
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1. Memoria

1.1. Antecedentes y objeto del proyecto

Trata el presente documento del disefio y justificacion de la instalacion receptora de agua vy
saneamiento de una edificacion destinada a centro de dia. El edificio es de nueva construccién y se
ha adaptado a la actividad a desarrallar.

Es objeto del presente proyecto, la especificacion de las caracteristicas técnicas y de ejecucion que
deberd cumplir la mencionada instalacién, asi como solicitar del Servei Territorial d Industria i
Seguretat Industrial de Alicante, de la Conselleria D'Industria, Comerc e Innovacio, la
correspondiente autorizacion de lo proyectado.

1.2. Emplazamiento

Las instalaciones se encuentran emplazadas en la parcela ubicada entre la C/ Venezuela y la C/
Lope de Vega del término municipal de Sax [Alicante).

La situacion queda definida en los planos adjuntos.

1.3. Legislacién aplicable

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas vy
Reglamentos:

- Real Decreto 314,/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (B.O.E. num. 74, de 28 de marzo de 2.006).

- Real Decreto 1371,/2.007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Praoteccion frente al ruido» del Cadigo Técnico de la Edificacion y se maodifica el Real
Decreto 314/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (B.O.E. num. 254, de 23 de octubre de 2.007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314,/2.006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion. (B.O.E. nim. 22, de 25 de enero de 2.008].

- Real Decreto 140,/2.003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano. (B.O.E. nim. 45, de 21 de febrero de 2.003).

- Real Decreto 865,/2.003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y cotrol de la leguionelosis. (B.O.E. nim. 171, de 18 de julio de
2.003).

- Orden de 28 de mayo de 1.985 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, sobre
documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de agua. [D.0.G.V. nim.
268, de 11 de julio de 1.985).

- Orden de 12 de febrero de 2.001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se
madifica la de 13 de marzo de 2.000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e
instalaciones industriales.

- Norma UNE 148201:2.008. Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de
agua para consumo humano dentro de los edificios.

- Norma UNE 19900-1:2.005. Baterias metalicas para centralizacion de contadores de
agua. Parte 1: Baterias de acero con uniones soldadas.

- Norma UNE-EN 806-3:2.007. Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua‘E

destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 3: Dimensionamiento de
tuberias. Método simplificado.

- Normas particulares de la empresa suministradora y ordenanzas municipales.
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1.4. Datos del titular de la actividad

TIOUIBI ettt Excelentisimo Ayuntamiento de Sax.
Domicilio fiscal y SOCIal ... Plaza Constitucion, n® 1. 03630 Sax [Alicante).
ACEIVIAAA ..ottt R Centro de dia.
Domicilio de 18 aCtividad ..., C/ Venezuela y C/ Lope de Vega.

03630 Sax (Alicante).
1.5. Descripcion del edificio

1.5.1. Edificio en general

Se trata de una manzana de proporcién rectangular, delimitada al este por la C/ Venezuela y al
oeste por la G/ Lope de Vega, en una zona de reciente urbanizacion.

La parcela tiene una superficie aproximada de 3.425 m? y un desnivel maximo de 5,10 m.

Sobre esta parcela se proyecta un centro de dia compuesto de un edificio principal destinado a
centro de dia con una pequefa urbanizacion privada interior.

1.6. Descripcion de la instalacion de suministro de agua

1.6.1. Propiedades de la instalacion

1.6.1.1. Calidad del agua

El agua de la instalacion cumpliré lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

A partir de los datos de caudal y presion facilitados por la compafia suministradora, se ha realizado
el dimensionado de la instalacion.

Los materiales a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministren, se
ajustaran a los siguientes requisitos:

- para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real
Decreto 140,/2.003, de 7 de febrerg;

- no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agus;

- deben ser resistentes a la corrosion interior;

- deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

- no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato;

- deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano;

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
guimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacian.

La instalacion de suministro de agua tendra las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrallo de la biocapa (biofilm).

Ll
1.6.1.2. Proteccion contra retornos
La instalacién dispondra de sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- después de los contadores;

- en la base de las ascendentes;

- antes del equipo de tratamiento de agua;

n
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- en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos;
- antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

La instalacion de suministro de agua no podré conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antiretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

1.6.1.3. Condiciones minimas de suministro

La instalaciéon suministraréd a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la siguiente tabla:

Caudal instantdneo minima para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo . .
Tipo de aparato minimo de agua fria C?Udal Instantaneo
s minimo de ACS [dm?®/s]
[dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u]) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios] 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg] 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
En los puntos de consumo la presion minima debera ser:
- 100 kPa para grifos comunes;
- 150 kPa para fluxores y calentadores.
La presion en cualquier punto de consumo no debera superar 500 kPa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempreg
gue estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios. ‘E
]
1.6.1.4. Mantenimiento L)
Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como el grupo de presion, Iosg
sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se instalaran en locales cuyas dimensioneso
sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente. 8
Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deberén"{,’
instalarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual‘g
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o3
registros. O]
1
]
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1.6.2. Senalizacion

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumog, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente
sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

1.6.3. Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS se dispondra de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al

punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

Dado que el uso del edificio es publica concurrencia, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran

dotados de dispositivos de ahorro de agua.

1.6.4. Esquema general de la instalacion

El esquema general de la instalacion sera el siguiente:

Esquema 3.1.a.1.
Esquema 3.1.a.2. DERIVACIONES
COLECTIVAS
o ASCENDENTES
O MONTANTES,
by pass (opc) * DISTRIBUIDOR
Y pass (opc) bR PRINCIPAL

————

| ALIMENTACION

w—tﬁa f N0 r:‘

4

3

A
A

tote | e @ 4 + h ka4 O s B[]

ALJIBE DE RESERVA | DEPOSITO AUXILIAR
BOMEA

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO,

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VI LVULA LIMITADORA DE PRESIZN
LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
WVALVULA DE VENTOSA

PURGADOR

* Puentear el grupo de presion puede hacerse para Ia totalidad de |a instalacion 0 para delerminadas partes de la misma, cuya presidn de irabajo quede cubieria

con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presidn se deberia alai
* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

1.6.5. Red de agua fria

1.6.5.1. Acometida

idad de las

de

El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

La acometida dispondra de los elementos siguientes:

- Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
- Una llave de corte en el exterior de la propiedad

licante
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1.6.5.2. Instalacion general

La instalacion general contendra, los elementos que le correspondan de los que se citan en los
apartados siguientes:

Llave de corte general.

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y
sefialada adecuadamente para permitir su identificacién. Si se dispone armario o0 arqueta
del contador general, debe alojarse en su interior.

Filtro de la instalacion general.

El filtro de la instalacién general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte
general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.
El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias y
autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general.

El armario o arqueta del contador general contendrd, dispuestos en este orden, la llave de
corte general, un filkro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de
prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse en un
plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro al edificio. La llave de corte
general y la de salida servirédn para el montaje y desmontaje del contador general.

Tubo de alimentacion.

El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal.

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de
averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes.
Las ascendentes o montantes discurriran por zonas de uso comun del mismo.

Deberan ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos,

gue podréan ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio=
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse lasg
operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes dispondran en su base de una valvula de retencion, una llave de Cor‘teg
para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado;o
situada en zonas de féacil acceso y sefialada de forma conveniente. La valvula de retencion®
se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.

cto

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con‘g
un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire '
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.
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1.6.5.3. Instalaciones particulares

La instalacion particular estara compuesta de los elementos siguientes:

una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion;

derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una
llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;

ramales de enlace;

puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales
de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave
de corte individual.

1.6.5.4. Sistemas de control y regulacion de la presion

Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion.

Dadas las caracteristicas geométricas del edificio y los condicionantes de presién dados en
la red de suministro, se hace necesario instalar un grupo de presion, con distintas
presiones de arranque y parada, en funcion de la altura sobre el depoésito acumulador o
calderin, de las instalaciones a las que suministra, con el fin de no tener unas presiones
superiores a 500 kPa en cualquier punto de consumo.

El grupo sobre-elevacion dispondra como minimo de los siguientes componentes:
a. Grupo de 2 electrobombas de iguales prestaciones, montadas en paralelo, sobre
bancada comun con funcionamiento en cascada y alternativo.
. Cuadro de maniobra con variador de velocidad.
. Presostatos y mandmetros montados sobre los depositos.
. Depdsito de membrana de capacidad segun célculos.
. Sondas para la regulacion del nivel de aire/agua y nivel visual del mismo.
Sondas de alarma y sefalizacion luminosa con parada.
. Valvulas de retencion.
. Colector de impulsion.
Cuadro eléctrico de mando y maniobra con sefializacién y alternancia automatica.
j. Vélvulas de seguridad.

k. Valvulas de corte en aspiracion e impulsién de cada bomba, para reparaciones un
caso de averia sin necesidad de interrupcién del suministro.

JJQ ™"~ o o o0 o

[. Uniones antivibratorias.

(o2}
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El esquema de la instalacion sera el siguiente:

GRUPO DE PRESION

@21/2" g21/2"

Grupo de presiéon

El grupo de presidn se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar también el
sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local serén suficientes para
realizar las operaciones de mantenimiento.

Deposito auxiliar de alimentacion.

Para la alimentacion del grupo de presién se instalara un depésito regulador de 3.000
litros. Este depdsito debera estar fabricado con un material homologado a tal fin, como
fibra de vidrio o polietileno apto para uso alimentario. Dispondran de los siguientes
elementos o caracteristicas:

a. Rebosadero dirigido hacia el desagtie del local, vertiendo el agua a la vista, 4 cm por
encima del mismo como minimo.

b. Un dispositivo de alarmas que accione una senfal audible, compuesto por una sonda
de nivel minimo que evite que las bombas aspiren en vacio y una sonda de nivel
maximo que evite el rebosamiento.

c. Que pueda ser vaciado y limpiado con facilidad, para lo que dispondra de valvula de
vaciado con desague dirigido hacia el del local, vertiendo el agua a la vista, 4 cm por
encima del mismo como minimo, y trampilla de acceso de personal de limpieza al
interior.

Sistemas de reduccion de la presion.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse vélvulas.e

limitadoras de tal forma que no se supere la presién maxima de servicio en los puntos de%
utilizacion. o
1.6.5.5. Sistemas de tratamiento de agua 8
- ©

- Condiciones generales. "

En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento en la instalacion interior Nows
debera empeorar el agua suministrada y en ningdn caso incumplir con los valor‘esq,
parameétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140,/2.003.

Cclo

- Exigencias de los materiales.

arquit
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Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben
tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica vy
microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

- Exigencias de funcionamiento.

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada
momentanea del sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan
comprabar la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

- Productos de tratamiento.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de
seguridad en funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local
destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea
restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

- Situacion del equipo.

La instalacion dispondré de un equipo descalcificador de agua ubicado junto al sistema de
sobreelevacion de agua. Su acceso se realizara desde el exterior o desde zonas comunes
del edificio, estando restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local seran las
adecuadas para alojar los dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto
mantenimiento y conservacion de los mismos. Dispondra de desagiie a la red general de
saneamiento del inmueble, asi como un grifo 0 toma de suministro de agua.

1.6.6. Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

1.6.6.1. Distribucién (impulsion y retorno)

En el disefio de la instalacion de ACS se han aplicado condiciones analogas a las de las redes de
agua fria. La descripcion de la instalacion de agua caliente sanitaria esta incluida en el proyecto de
climatizacion y agua caliente sanitaria.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de

- un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector
debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias
de las columnas de ida, que tengan igual presion;

- columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector
de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurrirédn paralelamente a las de impulsién. o

-
En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Gltima$
derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento paraQ

regular y equilibrar hidraulicamente el retorno. E

Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondrd una bomba de%
recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se

especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones |nd|V|duaIesO
podra estar incorporada al equipo de produccion. o

o : : : 0
Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarsel=
las precauciones siguientes:

arqu
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- en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo
gue dilaten libremente, seguin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de
calefaccion;

- en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores
si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican
en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

1.6.6.2. Regulacién y control

En las instalaciones de ACS se regulard y se controlaré la temperatura de preparacion y la de
distribucion.

Los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran incorporados a los equipos de
produccion y preparacion. El contral sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccion
directa sera tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura
adecuada.

1.6.7. Proteccion contra retornos

1.6.7.1. Condiciones generales de la instalacién de suministro

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales
gue se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucién publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar
provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema
y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.

1.6.7.2. Puntos de consumo de alimentacion directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antiretorno.

1.6.7.3. Dep6sitos cerrados

En los depositos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmaosfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm por encima del nivel méximo del agua, o sea por encima del punto mas altog
de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un‘E

caudal doble del maximo previsto de entrada de agua. 8
1.6.7.4. Derivaciones de uso colectivo ©

. s P . . N 2 H Q)
Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticaso

deben estar provistos de un dispositivo antiretorno y una purga de control. 8
Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la redg
publica de distribucion, salvo que fuera una instalacién Unica en el edificio. ‘9
=
O]
e
]

(s}

VISADO

colegio territorial



1.6.7.5. Conexion de calderas

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaréan directamente a la
red publica de distribucién. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacién que se utilice partiréd de
un deposito, para el que se cumplirén las anteriores disposiciones.

1.6.7.6. Grupos motobomba

Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los
dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los
grupos de presion de accién regulable e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la
aspiracion y la parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacion y un
deposito de proteccion contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una vélvula antiretorno, de
tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.
1.6.8. Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente [ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén
en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

1.6.9. Senalizacién
Las tuberias de agua potable se sefalaran con los colores verde oscuro o azul.

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente
sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

1.6.10. Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos,
deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.
1.7. Desagues y ventilacion

La red de desagles forman un conjunto de tuberias muy similar a las de agua fria y agua calienteg
sanitarias, si bien el recorrido del liquido es inverso a los anteriores, en este caso se trata de‘E

desabastecer, es decir, evacuar determinados caudales. 8
Se ha previsto una red vertical y horizontal de desaglies y bajantes realizada con tubos y accesorios%
de PVC segin UNEEN 13284 o UNEEN 1401 marca Terrain color gris (ral 7003] a la cualg,
conectaran los distintos locales himedos del edificio. ©
0
El desagiie del inodoro sera directo a la bajante, dicho aparato dispondra de sifén antirretorno. 3
Los desagles de las unidades climatizadoras, se conectaran con el mangueton de desagle delg
lavabo. x
=
O]
1
]
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El resto de aparatos como lavabos y vertederos se conectaréan con la bajante o bien con el
mangueton de desague del inodoro.

Toda la instalacion se realizara por la parte inferior del forjado.

Todas las bajantes subirédn por encima del nivel de cubierta para su ventilacién, en evitacion de
ruidos.

Se cumplirén en la ejecucion de dicha instalacion las prescripciones marcadas por el Codigo
Técnico de la Edificacion para este tipo de instalaciones asi como cualquier norma general o local
dictada al efecto.

1.8. Materiales que constituyen las instalaciones

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores deberan ser
capaces, de forma general y como minimo para una presion de trabajo de 15 Kg/cm?, (los
ensayos iniciales se efectuaran para una presion de 20 Kg/cm?), en prevision de la resistencia
necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre rapido de los
grifos.

Todos los materiales deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente estables con el tiempo en
sus propiedades fisicas. Tampoco deberan alterar ninguna de las caracteristicas del agua (sabor,
olor, potabilidad, etc.). En caso de sustancias plasticas deberan ademas tomarse las precauciones
oportunas para que tales tuberias queden fuera de la accion del agua caliente.

1.9. Red de riego

El centro de dia dispondréa de un sistema de riego para las zonas ajardinadas existentes en el
exterior del edificio a base de riego por goteo tipo Tech-line o similar, en praderas, taludes y
arbolado, y bocas de riego, distribuido en 8 zonas de riego independientes.

1.9.1. Distribucion de red de riego

A partir del contador principal, se deriva el circuito especifico para riego. La tuberia de riego
efectuara una distribucién enterrada que tendrd como objeto alimentar las diferentes zonas con
necesidad de riego.

La red de riego que alimenta las bocas de riego y las zonas de goteo se efectuara con tubo de
polietileno de alta densidad de 16 Kg/cm? y de media densidad, enterrada en el interior de zanja.
Para el riego de las zonas ajardinadas con césped se efectua una distribucion enterrada de tuberia
de polietileno flexible en goteros.

Las bocas de riego irédn alojadas en el interior de arquetas registradas, y estaran provistas de
racor roscado de 45 mm para acoplamiento de manguera, distribuidas de forma que cubran el
riego total de la zona.

Se instala programador de riego de 8 vias, que estard provisto de teclado, pantalla digital,
programacion y capacidad de operacion manual. Se instalaran 8 electrovalvulas correspondientes
a las 8 zonas de riego independientes.

Una vez en el interior de cada zona con necesidad de riego, se efectua una distribucion de tuberia
enterrada, que alimentara cada uno de los elementos de riego distribuidos para cubrir la totalidad
de la zona. El arbolado dispondra de anillos de riego fuera de praderas.

El elemento utilizado para el riego de las zonas ajardinadas sera la tuberia de polietileno flexible
segun UNE 53.367 con goteros.

1.9.2. Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucién de riego

de alicante

Las bocas de riego iran alojadas en el interior de arquetas registrables y estaran provistas de®©
racor roscado de 45 mm para acoplamiento de manguera; se distribuiran de forma que cubran eI°
riego total de la zona.

ect

Existiréd un programa incorporado al sistema de gestion de instalaciones del edificio, capaz para el
ndmero total de zonas proyectadas, mediante el cual se podra programar las secuencias y los3

-
)
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periodos de riego para todos los dias del afio y permitiré el modo de funcionamiento del sistema de
riego en operacion automatico y/o manual.

Agua fria riego

Punto de consumo Unidades | Qunit [|/s] Qtot (I/s)
Boca de riego 5 05 25
Riego por goteo 200 001 2
TOTALES 45
Factor de simultaneidad (NFP 41.204] 0’265
Q[l/s) 12

Alicante, febrero de 2.009

Alejandro Sanchez Ortiz - arquitecto.

Esteban Parres Ferri - ingeniero técnico industrial.

arquitectos dealicante
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2. Calculos justificativos
2.1. Galculos red de agua potable

2.1.1. Bases de céalculo

El dato mas importante para un correcto dimensionamiento de la instalacion es el que nos expresa
el "Gasto" unitario de agua que debera ser suministrado para la instalacion. Sera en funcion de este
dato como obtengamos los diametros necesarios de las canalizaciones y, eventualmente, la
magnitud de los equipos complementarios.

2.1.2. Bateria de contadores y llaves

Se emplea un sistema de distribucion mediante un contador general situado en el interior de una
hornacina ubicada en el limite de la propiedad.

2.1.3. CGalculo del tubo ascendente o montante
Para el calculo se tendran en cuenta los siguientes factores:
TIPO A& TUDBIIA .ottt nsnnen LISA multicapa PE-Xb/ Al /PE-HD.

2.1.4. Calculo de la llave de paso del abonado

Las llaves de paso del abonado seran del mismo diametro que los montantes correspondientes.

2.1.5. Calculo de las derivaciones a aparatos

Para su célculo se tendra en cuenta:

Tipo de aparato.

TIPO dE BUDBIIA ..o lisa de multicapa PE-Xb/Al/PE-HD.

La instalacion se realizara por el techo de la edificacion y solo recorrera los muros en disposicion
vertical.

2.1.6. Pérdida de carga

Emplearemos las siguientes:
H=Z+[P/y); y=p-g; Hy =Hp+hs
Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3].
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s?.
hs = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

he=[(109 . 8.f.L.p)/(n2-g-DO.1.000)] Q2
f=025/ [lg1gle / (3.7 xD) + 5,74 / ReO.9 )2
Re=4.-Q/(r-D V)
Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).

arquitectos dealicante
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L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia ([mm].
Q = Caudal simultaneo o de paso [l/s).

€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm].
Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido ([m?/s]).
p = Densidad fluido (kg/m?3).

Caeficientes de simultaneidad.

- Por aparatos o grifos:
Kap = [1/7[n-1])]- (1 + K[%)/100)
Kap = [1/N[n-1)] + o -[0,035 + 0,035 - lg10(lg1gnl]
- Por suministros o viviendas tipo:
Ky =19+ N]/ (10 x(N, + 1))
Siendo:
n = Numero de aparatos o grifos.
Ny, = Numero de viviendas tipo.
K(%)] = Coeficiente mayoracion.
Formula francesa.

: Edificios de oficinas.

Il
wn -0

[0
[0
[0
[0

; Viviendas.
; Hoteles, hospitales.
o = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.
Contadores.

hfc=10-[Q/ 2-Gp)]
Siendo:
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s].

Qp, = Caudal nominal del contador (l/s].

Datos Generales

Agua fria.

Densidad: 1.000 Kg,/m3

Viscosidad cinematica: 0,0000011 [m?2/s).
Agua caliente.

Densidad: 1.000 Kg/m3
Viscosidad cinematica: 0,00000066 [m?2/s).

Perdidas secundarias: 20%.
Presién dindmica minima (mca):
Grifos: 10 ; Fluxores: 15
Presién dinamica méaxima (mca):
Grifos: 50 ; Fluxores : 50

Velocidad maxima (m/s):

arquitectos dealicante

-_
N

VISADO

colegio territorial



Tuberias metalicas: 2

Tuberias plasticas: 2

Acometida metélica: 2

Acometida plastica: 2

Tubo alimentacion metalico: 2

Tubo alimentacién plastico: 2

Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2

Montantes plasticos: 2

Derivacion particular metaélica: 2

Derivacion particular plastica: 2

Derivacion aparato metalica: 2

Derivacion aparato plastica: 2

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudaos:

Nudo

Nudo

Material/

Linea Orig. | Dest. Lreal(m)| Func.Tramo Rugosidad (mm) Nat.agua/f|Qifl/s)|3s(l/s)| Dn{mm]) | Dint{mm] [hfimeca)|V(m/s]
2 2 3 9,39 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0235| 5,1 [0,8273] 32 26 1,262 | 1,56
3 3 4 LLP F 0,2 0,2 25 27,3 0,02
4 4 5 3,22 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| F/0,029 | 0,2 0,2 20 15 0,487 | 1,13
5 5 6 1,8 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 0,1 16 115 |0288| 0,96
5] 6 7 LLP F 0,1 0,1 10 126 (0,118
8 9 8 2,92 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065| 0,065 18 11,5 [0,193 | 0863
8 5 8 0,23 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0,1 0,1 16 115 |0037| 086
9 9 10 LLP C 0,065/0085| 20 21,7 | 0,006
10 | 10 | 11 9,33 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0237| 1,91 [0,3983| 26 20 1,086 | 127
11 11 12 1,84 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0221|4,485(0,5841| 26 20 0,445 | 1,89
12 3 13 1,74 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0236| 48 |0,8167| 32 26 0,228 | 154
13 | 13 | 14 LLP F 045 |0,3182] 25 27,3 | 0,045
14 | 14 | 15 1,11 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0263| 0,45 |0,3182| 20 15 0,386 | 18
15 | 16 | 16 1,27 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|F/0,0295| 0,15 | 0,15 186 115 (0416 | 1,44
16 | 16 | 17 LLP F 0,15 | 0,15 10 126 |0,243
17 | 15 | 18 | 4,72 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 0,3 0,3 20 15 1474 | 17
18 | 18 | 19 LLP F 0,15 | 0,15 15 16,1 0,09
19 | 18 | 20 LLP F 0,15 | 0,15 15 16,1 0,09
20 | 13 | 21 0,94 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0238| 445 [0,774B6| 32 26 0,112 | 146
21 | 21 22 | 4,11 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0241| 4,05 [0,7394] 32 26 0,451 | 1,39
22 | 22 | 23 1,98 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0243| 3,65 |0,7024| 32 26 0,198 | 1,32
23 | 23 | 24 | 4,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0246| 3,25 [0,6634| 32 26 0,372 | 125
24 | 24 | 25 1,98 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| F/0,024 | 2,85 |0,6219] 26 20 0,569 | 1,98*
25 | 25 | 26 | 4,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0243| 2,45 [0,5775] 26 20 1,035 | 1,84
26 | 26 | 27 1,98 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0247| 2,05 |0,5293| 26 20 0425 | 1,68
27 | 27 | 28 | 4,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0253| 1,65 (04763 26 20 0,731 | 1,52
28 | 28 | 29 1,98 | Deriv.particular |[P/Al/PERT/0,01| F/0,026 | 1,25 [04167| 26 20 0,276 | 1,33
29 | 29 | 30 | 4,12 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0258| 0,85 |0,347| 20 15 1673 | 196
30 | 30 | 31 2,36 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0274| 0,45 [0,2598| 20 15 0,569 | 147
31 | 31 32 2,3 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,02985| 0,15 | 0,15 186 115 | 0,753 | 1,44
32 | 32 | 33 LLP F 0,15 | 0,15 10 126 |0,243
33 | 10 | 34 | 2,43 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0237|1,845(0,3934| 26 20 0277 | 125
34 | 34 | 35 4,4 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01| C/0,024 | 1,68 [0,3757| 26 20 0461 | 1.2
35 | 35 | 36 1,7 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0242(1,515(|0,3571| 26 20 0162 | 1,14
36 | 36 | 37 4,4 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0237| 1,35 [0,3375] 20 15 1,551 | 1,91
37 | 37 | 38 1,7 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0239|1,185(0,3167| 20 15 0,533 | 1,79
38 | 38 | 39 4,4 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0242| 1,02 [0,2944| 20 15 1,208 | 1867
39 | 39 | 40 1,71 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0246|0,855(0,2704| 20 15 0,402 | 1,53
40 | 40 | 41 4,39 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0251| 069 |0244| 20 15 0,855 | 1,38
41 | 41 | 42 1,69 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0257|0,525|0,2143| 20 15 0,26 | 1.21
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42 [ 42 | 43 | 441 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/00266] 0,36 | 0,18 [ 20 15 [0496] 102
43 | 43 | 44 | 119 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0281|0,195[0,1379] 20 15 083 | 0,78
46 | 48 | 47 | 7.77 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0256| 049 [02191] 20 15 [1,248 | 1,24
47 | 47 | 48 | 058 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0251| 0,81 [0,2442] 20 15 [0113] 1,38
48 | 48 | 49 | 15,96 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0246| 1,13 [0,2741 20 15 |[3843| 155
49 | 49 | 50 | 1068 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0242[1,295[0,2971] 20 15 298 | 168
50 | 50 | 51 | 362 |Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0239|1,585[0,3235] 20 15 [1,181 1,83
51 | 51 | 52 | 025 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0233|2,285(04318] 26 20 |0034]| 1,37
52 | 52 | 11 | 9,56 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0232|2,5750.4482] 26 20 [1381] 143
53 | 31 | 53 | 9,79 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0286| 0,3 [0.2121] 20 15 |1645| 12
55 | 54 | 55 | 331 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0418| 005 | 0,05 | 20 15 |0045| 028
57 | 56 | 46 | 962 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0343| 006 | 0,06 | 20 15 |0,155 | 0,34
56 | 45 | 56 | 3.28 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0418| 003 | 0,03 | 20 15 |0016| 017
57 | 55 | 57 | 9.89 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0343| 0,1 | 0.1 20 15 | 0443 | 057
58 | 57 | 58 | 7.76 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0267| 09 [0.3674] 26 20 |0865]| 1,17
59 | 58 | 59 | 03 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0253| 19 |0475| 26 20 |0053] 151
B0 | 59 | B0 | 16,25 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0244| 29 [05687] 26 20 [3972] 181
81 | B0 | 61 | 1097 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01| F/0,024 | 3.3 [06128 26 20 [3089]| 195
B2 | 81 | 62 | 361 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0245| 4,05 |[0675| 32 26 | 0336 1,27
B3 | B2 | 63 | 024 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00237| 505 [0,7985 32 26 003 | 15
B84 | 63 | 2 | 954 |Derivparticular |P/Al/PERT/001|F/0,0234| 58 [0846| 32 26 |1.335]| 159
85 | 21 | 64 LLP F 04 |0282g 25 273 | 0037

B6 | B4 | 65 | 0,83 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00263| 04 [02828 20 15 |0233] 18
67 | B5 | 66 | 0,38 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0,1 | 0,1 16 115 | 0061 | 096
68 | 66 | 67 LLP F 01 | 01 10 12,6 |0118

B89 | 65 | 68 | 061 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 019 | 1,7
70 | 88 | 89 | 22 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 0,1 | 0,1 16 115 |0351| 096
71 | 89 | 71 | 1,79 |Derivparticular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0085| 16 115 |0118| 063
72 | 70 | 34 LLP C |0165/0165] 20 217 |o00D29

74 | 71 | 70 | 1,02 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271|0,165/0,165| 20 15 |0098| 093
74 | 71 | 72 | 027 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 0.1 | 0.1 16 115 |0038]| 096
75 | 72 | 68 | 041 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0224]| 193
76 | 22 | 73 LLP F 04 [Deseg 25 273 | 0037

77 | 73 | 74 | 083 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00263| 04 [02828 20 15 |0233] 18
78 | 74 | 75 | 0,38 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 0,1 | 0,1 16 115 | 0061 | 096
79 | 75 | 78 LLP F 01 | 01 10 126 |0118

80 | 74 | 77 | 04 |Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,02668] 03 | 03 20 15 [0125] 1,7
81 | 77 | 78 | 229 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 0,1 | 0,1 16 115 | 0366 | 096
82 | 78 | 79 | 192 |Derivparticular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0085| 16 115 |0127| 063
83 | 79 | 80 | 1,21 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 | 20 15 |0116| 093
84 | 80 | 35 LLP C |0165/0165] 20 217 |o00D29

85 | 77 | 81 | 034 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0186]| 193
86 | 79 | 81 | 021 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0283] 0,1 | 0,1 16 115 |0029| 096
87 | 23 | 82 LLP F 04 [peseg 25 273 | 0037

88 | 82 | 83 | 084 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00263| 04 [02828 20 15 |0236| 16
89 | 83 | 84 | 0,39 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0.1 | 01 16 115 | 0062 ]| 096
90 | 84 | 85 LLP F 01 | 0. 10 128 [0118

91 | 83 | 86 | 057 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 0178 1.7
92 | 86 | 87 | 227 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 0,1 | 0,1 16 115 | 0363 | 096
93 | 87 | 88 | 193 |Derivparticular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0085| 16 115 |0128]| 063
94 | 88 | 89 | 096 |Derivparticular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0271|0,185/0,165| 20 15 |0092| 093
95 | 89 | 36 LLP C |o165/0165] 20 217 |00D29

96 | 88 | 90 | 0,32 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,02839] 0,1 | 01 16 115 |0045| 096
97 | 868 | 90 | 044 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00278] 02 | 02 16 115 |0p242]| 193
98 | 24 | o1 LLP F 04 |n282g 25 273 | 0037

99 | 91 | 92 | 083 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00263| 04 [02828 20 15 |0233] 18
100 | 92 | 93 | 0,38 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 0,1 | 0.1 16 115 | 0061 | 096
101 | 93 | 94 LLP F 01 | 0. 10 126 [0118

102 | 92 | 95 | 0,39 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 0,3 | 0.3 20 15 [0123] 1,7
103 | 95 | 96 | 241 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0386| 096
104 | 96 | 97 | 1,99 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0318|0,065[/0085| 16 115 |0132]| 063
105 | 97 | 98 | 1.18 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271]|0,165|0,165| 20 15 |0,113| 093
106 | 98 | 37 LLP C |o1es|0185] 15 16,1 | 0,098
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107 ] 97 | 99 | 031 |[Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01]C/0,0289] 01 | 01 16 115 |0044 | 096
108 | 95 | 99 | 045 |Deriv.particular |P/Al/PERT/001|F/0,0278| 02 | 02 16 115 |0D245] 1,93
109 | 25 | 100 LLP F 04 [p2s2g 20 217 |0085

110|100 | 101 | 0.83 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 0.4 |[02828] 20 15 |0233| 16
111 ]101 [ 102 | 037 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 | 0059 | 096
112 [ 102 | 103 LLP F 01 | 0.1 10 126 |0118

113 ] 104 | 101 | 051 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 03 | 0.3 20 15 |0181]| 1.7
114 [ 104 | 105 | 2,34 | Deriv.particular |P/Al/PERT/001|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0374]| 096
115 [ 105 | 106 | 1,99 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0318|0,065|0085| 16 115 |0131| 063
116 | 106 | 107 | 094 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 =20 15 009 | 093
117 | 107 | 38 LLP c |o165/0185| 15 16,1 | 0,096

118|106 | 108 | 0,26 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289| 01 | 01 16 115 | 0037 | 096
119104 | 108 | 04 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | 02 16 115 |0217] 1,93
120 | 26 | 109 LLP F 04 [peseg 20 217 |0085

121109 | 110 | 083 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 [0.2828] =20 15 |0233| 16
122 [ 110|111 | 0.38 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0.1 | 04 16 115 | 0081 ]| 096
1231111 [ 112 LLP F 01 | 01 10 126 | 0118

124 [ 110|113 | 038 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0266| 03 | 03 20 15 |o118| 1.7
125 [ 113 | 114 | 2.43 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0.1 | 01 16 115 |0388]| 096
126 | 114 | 115 | 2,04 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0,065| 16 115 [0135| 063
127 [ 115116 | 1.2 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 20 15 |0115| 093
128 [ 116 | 39 LLP c |o165|0185| 15 16,1 | D096

129 1115|117 | 0,27 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289| 0.1 | 01 16 115 |0038]| 096
130|113 | 117 | 042 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | D2 16 115 |0231] 1,93
131] 27 [ 118 LLP F 04 [p282g 20 217 |0085

132 [118] 119 | 082 | Deriv.particular [P/Al/PERT/001|F/0,0269| 04 [02828] 20 15 023 | 186
133 ] 119|120 | 039 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0062]| 096
134 [ 120 | 121 LLP F 01 | 0.1 10 126 | 0118

135|119 | 122 | 059 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 0,3 | 03 20 15 [0186| 17
136 | 122 | 123 | 2,29 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0,366| 096
137 | 123 | 124 | 191 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065| 0,065 | 16 115 |0126]| 063
138 | 124 | 125 | 1,08 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 | 20 15 |0103] 093
139|125 | 40 LLP C |o1e5|0165] 15 16,1 | 0,096

140 | 124 | 126 | 0,24 |Deriv.particular |[P/Al/PERT/0,01|C/0,0289| 01 | 01 16 115 | 0034 096
141 [ 122|126 | 038 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | D2 16 115 | 021 | 193
142 | 28 | 127 LLP F 04 [pD282g 20 217 |0085

143127 | 128 | 082 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 |02828] 20 15 023 | 16
144 [ 128|129 | 038 |Deriv.particular |[P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0061]| 096
145 | 129 | 130 LLP F 01 | 0.1 10 126 |0118

146 [ 128131 | 04 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 03 | 03 20 15 [0123] 17
147 [ 131 132 | 248 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0396]| 096
148 [ 132|133 | 212 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065| 0,065 | 16 115 |0141]| 083
149 133|134 | 1,21 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 | 20 15 |0118] 093
150 | 134 | 41 LLP C |o1e5|0165] 15 16,1 | 0,096

151[133] 135 | 0,23 |Deriv.particular |[P/Al/PERT/0,01|C/0,0289| 01 | 01 16 115 |0033]| 096
152 [ 131 | 135 | 038 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | D2 16 115 | 021 | 193
153 | 29 | 136 LLP F 04 [p282g 20 217 |0085

154 | 136 | 137 | 0,84 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 |02828] 20 15 |0236] 18
155 137|138 | 04 |Deriv.particular |[P/Al/PERT/001|F/0,0324| 01 | 041 16 115 |D064]| 096
156 | 138 | 139 LLP F 01 | 0.1 10 126 |0118

157 | 137 | 140 | 054 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 03 | 0.3 20 15 |0189]| 1.7
158 | 140 | 141 | 2,34 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 |0374| 096
159 [ 141 | 142 | 197 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065| 0,065 | 16 115 | 013 | 083
160 | 142 | 143 | 098 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271|0,165| 0,165 =20 15 |0094]| 093
1681 | 143 | 42 LLP C |o165/0165| 15 16,1 | 0,096

162 | 142 | 144 | 02 |Deriv.particular |P/Al/PERT/001|C/0,0289| 01 | 01 16 115 |0028| 096
163|140 | 144 | 033 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | D2 16 115 |0179] 1,93
164 | 30 | 145 LLP F 04 [peseg 15 161 | 0.28

165 | 145 | 146 | 0,84 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 |[02828] 20 15 |0238]| 16
166 | 146 | 147 | 0,39 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 | 0062 | 096
167 | 147 | 148 LLP F 01 | 0.1 10 126 |0118

168 | 146 | 149 | 0,38 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0266| 03 | 0.3 20 15 0119 1.7
169 | 149 | 150 | 247 | Deriv.particular |P/Al/PERT/001|F/0,0324| 0.1 | 01 16 115 | 0394 096
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170[150] 151 [ 211 [ Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01]C/0,0318]0,065]0,065| 16 115 | 014 | 063
171151 [ 152 | 1,17 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271]|0,165| 0,165| 20 15 |0113| 093
172 [ 152 | 43 LLP C |o1es|0185] 15 16,1 | 0,098

173 [ 151 | 153 | 0,34 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0283] 0,1 | 0,1 16 115 | 0048 | 096
174 1149|153 | 046 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | 02 16 115 |0253]| 193
175 | 53 | 154 LLP F 03 [02121] 15 16,1 |0,167

176 | 154 | 155 | 7,02 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0286| 0,3 [0.2121] 20 15 118 | 12
177 | 155 | 156 | 0,49 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01| F/0029 | 02 | 02 20 15 |0075| 113
178|156 | 157 | 08 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 | 0128 | 096
179157 | 158 | 069 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0318|0,065[0,085| 16 115 | 0046 | 063
180 | 158 | 159 | 0,49 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0285] 0,13 | 013 | 20 15 | 0031 074
181|159 | 180 | 7,22 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0281|0,195[0,1379] 20 15 |0504( 0,78
182 | 160 | 44 LLP C |o195[01379] 15 16,1 | 0,069

183 [ 158 | 161 | 0,18 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065[0085| 16 115 |0012]| 063
184 | 159 | 162 | 0,18 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0085| 16 115 |0012]| 063
185|156 | 181 | 0.3 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0,1 | 0,1 16 115 | 0047 | 096
186 | 155 | 162 | 0,29 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 | 0046 | 096
187 | 54 | 163 LLP F 005|005 | 15 16,1 |0013

188 | 163 | 1684 | 5,36 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389] 0,05 | 005 | 16 115 | 0257 | 048
189 | 164 | 185 | 4,91 | Derivparticular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 0,03 | 16 11,5 |0085| 0,29
190 [ 165 | 45 LLP c 003|003 | 15 16,1 | 0,005

191 | 55 | 166 LLP F 005|005 | 15 16,1 |0013

192 [ 166 | 167 | 5,12 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389] 0,05 | 005 | 16 115 |0,245]| 048
193 | 56 | 168 LLP C 003|003 | 15 16,1 | 0,005

194 [ 168 | 167 | 494 | Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 16 115 | 0085 | 0,29
195 | 57 | 169 LLP F 08 | 04 20 217 |0.158

196 [ 169 | 170 | 0,59 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0262| 08 | D4 26 20 |0077]| 127
197 [170[ 171 | 045 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0259| 06 [04243 26 20 |0065]| 1,35
198 | 171 | 172 | 3,03 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| F/0,025 | 05 | 05 26 20 |o588]| 1,59
199 [ 172|174 | 3.48 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0278| 02 | 02 16 115 [1,.907 | 193
200|174 | 174 | 326 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 |0464| 096
201 | 174 [ 175 | 2,77 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0242| 03 | 03 20 15 |0788| 17
202 (175|176 | 011 | Derivparticular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0248/0,365[0,2581| =20 15 |0025| 146
203 | 176 [ 177 | 672 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0318|0,065|0,065| 16 115 |0445| 063
204 | 178 | 178 | 055 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01| C/0,025 | 043 [0,2483] =20 15 [0111] 14
205 | 178 | 48 LLP C 043 [D24a83| 15 16,1 | 0,202

206 | 175 | 179 | 025 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0318|0,065|0,065| 16 115 |0017 | 063
207 | 171179 | 041 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 04 16 115 |0065]| 096
208 | 172 ] 180 | 042 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 0,3 | 03 20 15 013 | 1.7
209 [ 174 | 180 | 0,33 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01| C/0026 | 02 | 02 20 15 |0045| 113
210|170 ] 181 | 654 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| F/0029 | 02 | 02 20 15 |0989| 113
211|181 ] 182 | 1,89 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324] 01 | 04 16 115 |0,303| 096
212 [ 182 ] 183 LLP F 01 | 01 10 126 [0118

213|181 [ 177 | 029 | Derivparticular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 0,1 | 0.1 16 115 | 0046 | 096
214 | 58 | 184 LLP F 1 03333 20 217 |0114

215|184 | 185 | 1,39 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00272] 1 |[0,.3333] 28 20 013 | 1,08
216|185 | 186 | 1,62 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0331| 02 [0,1155 =20 15 | 0093 | 065
217 | 186 | 187 | 1,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0338] 0,15 [0,1061| 20 15 |0056| 08
218|187 [ 188 | 1,11 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0343| 01 | 04 20 15 005 | 057
219 |188]189 | 141 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 18 115 | 0068 | 048
220|188 | 190 | 027 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0383| 0,05 | 005 | 18 115 |0013]| 048
221|187 [ 191 | 026 |Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|F/0,0389| 0,05 | 0,05 | 16 115 |0012| 048
222 (186 [ 192 | 024 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 16 115 |0012]| 048
223 | 47 [ 193 LLP C 032 [0.1431 15 16,1 | 0074

224 (193] 194 | 1,39 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0279] 0,32 [0,1431] =20 15 |0,104 | 0,81
225 (194 [ 195 | 1,29 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0331] 0,12 [0,0693] =20 15 |0027 | 039
226|195 [ 196 | 1,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0338| 0,09 [0,0636] =20 15 002 | 036
227 | 196 [ 197 | 1,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0343| 006 | 006 | =20 15 |0018 ] 034
228 (197 [ 189 | 1,29 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 18 115 |0022]| 029
229197 [ 190 | 0,14 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0389| 0,03 | 0,03 | 18 115 | 0002 ]| 029
230|196 [ 191 | 015 |Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 16 11,5 | 0003 | 029
231|195 ] 192 | 013 |Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 003 | 003 | 18 11,5 | 0002 ]| 029
232|185 [ 198 | 4,23 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00268| 08 [03578] 28 20 045 | 114
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233[198[199 | 1,47 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,02668] 06 | 03 20 15 [0459] 17
234|199 | 200 | 089 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0268] 05 [0,2887] =20 15 |0259| 163
235|200 | 201 | 1,09 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0269] 04 [0,2828] =20 15 |0308]| 18
236 | 201 | 202 | 091 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 |0284] 17
237 | 202 | 203 | 1,16 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | o2 16 115 |0635]| 193
238 | 202 | 204 LLP F 01 | 01 15 16,1 | 0044

239 | 201 | 205 LLP F 01 | 0. 15 16,1 | 0044

240 | 200 | 206 LLP F 01 | 0.1 15 16,1 | 0044

241 | 199 | 207 LLP F 01 | 01 15 16,1 | 0044

242 (194 [ 208 | 4,26 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01| C/0026 | 02 | 02 20 15 |0579 113
243 | 208 [ 203 | 5,16 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 |0734| 096
244 (198 | 209 | 0,33 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 0179 193
245 | 208 | 209 | 0,26 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 | 0037 | 096
246 | 59 | 210 LLP F 1 03333 20 217 |0114

247 210|211 | 1,39 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00272] 1 [0,.3333] 28 20 | 013 | 1,08
248|211 ] 212 | 146 |Derivparticular |P/Al/PERT/0,01|F/00331] 02 [0,1155 =20 15 |0084| 065
249 | 212213 | 1,12 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0338| 0,15 [0,1081] =20 15 |0056| 08
250 | 213 [ 214 | 1,13 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0343| 01 | 0.1 20 15 |0051| 057
251|214 215 | 1.4 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 16 115 | 0067 | 048
252 | 214 [ 216 | 025 |Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0383| 0,05 | 005 | 18 115 |0012]| 048
253 | 213|217 | 026 |Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0383| 0,05 | 005 | 18 115 |0012]| 048
254 | 212 [ 218 | 026 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 16 115 |0012]| 048
255 | 48 | 219 LLP C 032 [0,1431] 15 16,1 | 0074

256 | 219 | 220 | 1,39 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0279] 0,32 [0,1431] =20 15 |0,104 | 0,81
257 | 220 | 221 | 1,51 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0331| 0,12 [0,0893] =20 15 |0031| 039
258 | 221 [ 222 | 1,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0338| 0,09 [0,0636] =20 15 | 002 | 036
259 | 222 [ 223 | 1,13 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0343| 006 | 006 | =20 15 |0018 | 034
260 | 223 [ 224 | 1,12 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0418| 003 | 003 | =20 15 |0005| 017
261 | 224 | 215 | 015 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 16 115 | 0,003 ]| 029
262 | 223|216 | 013 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 003 | 003 | 16 115 |0002]| 029
263 | 222 217 | 014 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 18 115 |0002]| 029
264 | 221 | 218 | 014 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 18 11,5 |0002]| 029
265 | 211 | 225 | 4,19 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00268| 08 [03578] 28 20 |0446]| 1,14
266 | 225 [ 226 | 1,51 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 06 | 0.3 20 15 |0472| 17
267 | 226 | 227 | 088 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0268] 05 [0.2887] =20 15 |0257 | 163
268 | 227 [ 228 | 1.1 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 [0.2828] =20 15 |0309| 16
269 | 228 | 229 | 083 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 |0259| 17
270 | 229 | 230 | 1,33 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 | 073 | 193
271 | 229 | 231 LLP F 01 | 0. 15 16,1 | 0044

272 | ee8 | 232 LLP F 01 | 01 15 16,1 | 0044

273|227 | 233 LLP F 01 | 0. 15 16,1 | 0044

274 | 226 | 234 LLP F 01 | 0. 15 16,1 | 0044

275 | 225 | 235 | 0,32 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 15 |0173]| 193
276 | 220 | 236 | 3,84 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0028 | 02 | 02 20 15 |05e2| 113
277 | 236 [ 230 | 5,27 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 | 075 | 096
278 | 236 [ 235 | 0,19 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 | 0027 | 096
279 | 49 | 237 LLP C |o1es|0185] 15 16,1 | 0,098

280|237 | 238 | 1,7 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0271|0,165|0,165| =20 15 |0164| 093
281 | 238 | 239 | 1,32 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0289| 01 | 0.1 16 115 |0188]| 096
282 | 239 | 240 | 1,48 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 | 081 | 193
283 | 240 | 241 | 083 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 0,3 | 03 20 15 |0259] 1,7
284 | 241 | 242 | 084 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0269| 04 [0,2828] =20 15 | 018 | 18
285 | 242 | 60 LLP F 04 02828 20 217 | 0085

286 | 241 | 243 LLP F 01 | 0/ 15 16,1 | 0044

287 | 238 | 244 | 024 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0318|0,065|0,065| 18 115 | 0016 | 063
288 | 240 | 244 | 039 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 01 16 115 | 0063 | 096
289 | 61 | 245 LLP F 0,75 [0.30682] 25 273 |0D42

290 | 245 | 246 | 059 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0265| 0,75 [0,3082] =20 15 [0191[ 1,73
291 | 248 | 247 | 307 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00258| 06 [0,3484] 20 15 [1,241] 1,96
292 | 247 | 248 | 1,92 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00269| 04 [0,2828] =20 15 [0541] 18
293 | 248 [ 249 | 1,03 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 0.3 20 15 |0322] 17
294 | 249 | 250 | 1,51 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0825]| 193
295 | 249 | 251 LLP F 01 | 01 15 16,1 | 0044
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296 | 248 | 252 LLP F 01 | 01 15 16,1 | 0044
297 | 247 [ 253 | 032 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0173]| 193
298 | 246 | 254 | 2,03 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|F/0,0338] 0,15 [0,1081] =20 15 |0/101| 08
299 | 254 | 255 | 069 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0343] 01 | 0.1 20 15 |0031| 057
300 | 255 | 256 | 0,97 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0389| 0,05 | 005 | 16 115 | 0046 | 048
301 | 255 | 257 | 0,29 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|F/0,0389| 0,05 | 005 | 16 115 | 0014 | 048
302 | 254 | 258 | 0,28 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/0,0383| 005 | 005 | 18 115 |0013| 048
303 | 50 | 259 LLP C 029 (0145 15 16,1 | 0078

304 | 259 | 260 | 0,57 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0278| 0,29 |0,145| 20 15 | 0044 | 082
305 | 260 | 261 | 1,43 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0338| 0,09 [0,0636] =20 15 |0026| 036
306 | 261 | 262 | 069 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0343| 006 | 0,06 | =20 15 |0011 | 034
307 | 282 | 256 | 087 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 18 115 |0015]| 029
308 [ 262 | 257 | 0,18 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 16 115 | 0,003 ]| 029
309 | 261 | 258 | 0,18 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 003 | 003 | 16 115 |0003]| 029
310 | 260 | 263 | 3.44 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| C/0026 | 02 | 02 20 15 |04B8| 113
311 | 283 | 250 | 4.22 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 | 06 | 096
312 | 283 | 253 | 0,19 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 |0027]| 098
313 | 63 | 264 LLP F 0,75 [0.30682] 25 273 |0042

314 | 52 | 265 LLP C 029 [0145| 20 21,7 |0023

315 | 28B4 | 266 | 0,58 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0265| 0,75 [0,3082] =20 15 |0188| 1,73
316 | 2BB | 267 | 344 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/002668| 03 | 03 20 15 [1075] 1,7
317 | 267 | 268 | 1,56 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0855| 193
318 | 267 | 269 LLP F 01 | 0. 15 16,1 | 0044

319 | 285 | 270 | 058 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0278| 029 [0,145| =20 15 |0044| 082
320 | 270 | 268 | 4,43 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 | 063 | 096
321|266 | 271 | 03 |Derivparticular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0282] 045 [0225| =20 15 | D055 127
322|271 ] 272 | 066 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0281] 04 [0.2309] =20 15 [0129] 1,31
323 | 272|273 | 073 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00277| 0,35 [0,2475] =20 15 [0181] 14
324 | 273|274 | 647 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 2021 1,7
325 | 274 | 275 | 1,93 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0324| 01 | 04 16 115 |0307 | 096
326 | 275 | 276 LLP F 01 | 0. 10 126 [0118

327 | 270|277 | 035 |Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0296| 0,19 [0,1097] =20 15 |0018| 062
328 | 277 | 278 | 066 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0294| 0,16 [0,1131] 20 15 | 0032 084
329 | 278|279 | 073 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0285| 0,13 | 0,13 | =20 15 | 0046 | 074
330 | 279 | 280 | 6.22 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 |0885| 096
331 | 274 | 280 | 025 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 115 |0139]| 193
332 [277 [ 281 | 0,19 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 0,03 | 16 115 | 0003 | 029
333|278 | 282 | 019 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|C/0,0389| 003 | 003 | 16 115 | 0003 ]| 029
334 | 279|283 | 019 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0389| 0,03 | 003 | 18 115 | 0003 ]| 029
335|273 | 283 | 0,31 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 0,05 | 0,05 | 16 115 |0015| 048
336 272|282 | 0.3 |Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 16 115 | 0014 | 048
337 |271]281 | 03 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0389| 005 | 005 | 18 115 | 0014 | 048
338 | 62 | 284 LLP F 1 |o5774| o5 273 | 0131

339 51 | 285 LLP C 07 04041 20 21,7 | 0147

340 | 284 | 286 | 4,32 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00243| 1 [05774] 28 20 [1.085]| 184
341 | 286 | 287 | 355 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0247| 0,75 [0.5303] 28 20 |0765]| 1,89
342 | 287 | 288 | 067 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0255| 0,45 | 045 | 28 20 |0107]| 143
343 | 288 | 289 | 3,79 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00278| 02 | 02 16 11,5 |2079]| 193
344 | 285 | 290 | 4,23 | Deriv.particular [P/Al/PERT,/0,01|C/0,0236| 0,7 [0.4041] 28 20 |0506]| 1,29
345 | 290 | 291 | 326 | Deriv.particular |P/Al/PERT,/0,01|C/0,0242| 05 [0.35368] 28 20 |0306]| 1,13
346 | 291 | 292 | 086 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0242| 03 | 03 20 15 [0187 | 17
347 | 292 | 289 | 367 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0,0289] 01 | 0.1 16 115 |0523| 096
348 (290|293 | 0,3 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0026 | 02 | 02 20 15 004 | 113
349 | 286 | 293 | 045 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00276| 025 | 025 | =20 15  [0102] 1.41
350 | 291 | 294 | 0,31 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01| C/00268 | 02 | 02 20 15 |0042| 113
351 | 287 | 294 | 045 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00266| 03 | 03 20 15 0139 17
352|292 [ 295 | 0,3 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|C/0026 | 02 | 02 20 15 004 | 113
353 | 288 | 295 | 044 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/00276| 025 | 025 | =20 15 [0099 ]| 1.41
354 | 1 | 296 | 12,88 | Deriv.particular [P/Al/PERT/0,01|F/0,0228] 109 [1,1754] 40 33 [1.026]| 1,37
352 | 2 | 297 | 2,07 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0228] 108 [1,17754] 40 33 |0165]| 137
353|297 | 1 | 046 |Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/00228] 109 [1,1754] 40 33 |0037] 137
354 | 12 | 298 CALAC 4.485|0,5941 05

355 | 298 | 297 | 0,96 | Deriv.particular |P/Al/PERT/0,01|F/0,0242|4.485[0,5941 28 20 |0254]| 1,89
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Nudo Aparato Cota sobre | Cota total Hlmca) Pdinam. Caudal F‘.audal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) caliente(l/s)

1 DEP+GP 0 0 26 26 0
2 0 0 25,8 25,8 0
3 0 0 24,54 24,54 0
4 0 0 24,52 24,52 0
5 0 0 24,03 24,03 0
6 0 0 23,74 23,74 0
7 Inodoro cisterna 0 0 23,62 23,62 0,1
8 Lavabo 0 0 23,48 23,48 0.1 0,065
9 0 0 23,67 23,67 0
10 0 0 23,68 23,68 0
11 0 0 24,76 24,76 0
12 0 0 25,21 25,21 0
13 0 0 24,31 24,31 0
14 0 0 24,26 24,26 0
15 0 0 23,88 23,88 0
16 0 0 23,46 23,46 0
17 Grifo aislado 0 0 23,22 23,22 0,15
18 0 0 22,4 22,4 0
19 Grifo aislado 0 0 22,31 22,31 0,15
20 Grifo aislado 0 0 22,31 22,31 0,15
21 0 0 24,2 24,2 0
22 0 0 23,74 23,74 0
23 0 0 23,55 23,55 0
24 0 0 23,17 23,17 0
25 0 0 22,61 22,61 0
26 0 0 21,57 21,57 0
27 0 0 21,14 21,14 0
28 0 0 20,41 20,41 0
29 0 0 20,14 20,14 0
30 0 0 18,46 18,46 0
31 0 0 17,89 17,89 0
32 0 0 17,14 17,14 0
33 Grifo aislado 0 0 16,9 16,9 0,15
34 0 0 23,4 23,4 0
35 0 0 22,94 22,94 0
36 0 0 22,78 22,78 0
37 0 0 21,23 21,23 0
38 0 0 20,69 20,69 0
39 0 0 19,49 19,49 0
40 0 0 19,08 19,08 0
41 0 0 18,23 18,23 0
42 0 0 17,97 17,97 0
43 0 0 17,47 17,47 0
44 0 0 16,64 16,64 0
45 0 0 13,82 13,82 0
46 0 0 13,99 13,99 0
a7 0 0 15,23 15,23 0
48 0 0 15,35 15,35 0
49 0 0 19,19 19,19 0
50 0 0 22,17 22,17 0
51 0 0 23,35 23,35 0
52 0 0 23,38 23,38 0
53 0 0 16,25 16,25 0
54 0 0 15,65 15,65 0
55 0 0 15,69 15,69 0
56 0 0 13,83 13,83 0
57 0 0 16,14 16,14 0
58 0 0 17 17 0
59 0 0 17,08 17,08 0
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60 0 0 21,03 21,03 0

61 0 0 24,1 24,1 0

62 0 0 24,43 24,43 0

63 0 0 24,46 24,46 0

64 0 0 24,16 24,16 0

65 0 0 23,93 23,93 0

66 0 0 23,86 23,86 0

67 Inodoro cisterna 0 0 23,75 23,75 0,1

68 0 0 23,74 23,74 0

69 Lavabo 0 0 23,16 23,16 0.1 0,065
70 0 0 23,37 23,37 0

71 0 0 23,27 23,27 0

72 Ducha 0 0 23,24 23,24 0,2 0,1
73 0 0 23,71 23,71 0

74 0 0 2347 2347 0

75 0 0 23,41 23,41 0

76 Inodoro cisterna 0 0 23,3 23,3 01

77 0 0 23,35 23,35 0

78 Lavabo 0 0 22,67 22,67 0,1 0,065
79 0 0 22,79 22,79 0

80 0 0 22,91 22,91 0

81 Ducha 0 0 22,77 22,77 0,2 0.1
82 0 0 23,51 23,51 0

83 0 0 23,27 23,27 0

84 0 0 23,21 23,21 0

85 Inodoro cisterna 0 0 23,09 23,09 0,1

86 0 0 23,1 23,1 0

87 Lavabo 0 0 22,53 22,53 0,1 0,085
88 0 0 22,66 22,66 0

89 0 0 22,75 22,75 0

90 Ducha 0 0 22,61 22,61 0,2 0,1
91 0 0 23,14 23,14 0

92 0 0 229 229 0

93 0 0 22,84 22,84 0

94 Inodoro cisterna 0 0 22,73 22,73 0,1

95 0 0 22,78 22,78 0

96 Lavabo 0 0 20,89 20,89 0.1 0,065
97 0 0 21,02 21,02 0

98 0 0 21,13 21,13 0

99 Ducha 0 0 20,97 20,97 0,2 0,1
100 0 0 22,52 22,52 0

101 0 0 22,29 22,29 0

102 0 0 22,23 22,23 0

103 Inodoro cisterna 0 0 22,11 22,11 01

104 0 0 22,13 22,13 0

105 Lavabo 0 0 20,38 20,38 0.1 0,065
106 0 0 20,51 20,51 0

107 0 0 20,6 20,6 0

108 Ducha 0 0 20,47 20,47 0,2 0.1
109 0 0 21,48 21,48 0

110 0 0 21,25 21,25 0

111 0 0 21,19 21,19 0

112 Inodoro cisterna 0 0 21,07 21,07 0,1

113 0 0 21,13 21,13 0

114 Lavabo 0 0 19,14 19,14 0,1 0,065
115 0 0 19,27 19,27 0

116 0 0 19,39 19,39 0

117 Ducha 0 0 19,24 19,24 0,2 0,1
118 0 0 21,068 21,06 0

119 0 0 20,83 20,83 0

120 0 0 20,77 20,77 0

121 Inodoro cisterna 0 0 20,65 20,65 0,1

122 0 0 20,64 20,64 0
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123 Lavabo 0 0 18,76 18,76 0.1 0,065
124 0 0 18,88 18,88 0

125 0 0 18,99 18,99 0

126 Ducha 0 0 18,85 18,85 0,2 0.1
127 0 0 20,33 20,33 0

128 0 0 20,1 20,1 0

129 0 0 20,04 20,04 0

130 Inodoro cisterna 0 0 19,92 19,92 0,1

131 0 0 19,97 19,97 0

132 Lavabo 0 0 17,88 17,88 0.1 0,065
133 0 0 18,02 18,02 0

134 0 0 18,13 18,13 0

135 Ducha 0 0 17,98 17,98 0,2 0.1
136 0 0 20,05 20,05 0

137 0 0 19,82 19,82 0

138 0 0 19,75 19,75 0

139 Inodoro cisterna 0 0 19,63 19,63 0,1

140 0 0 19,65 19,65 0

141 Lavabo 0 0 17,65 17,65 0.1 0,065
142 0 0 17,78 17,78 0

143 0 0 17,87 17,87 0

144 Ducha 0 0 17,75 17,75 0,2 0.1
145 0 0 18,18 18,18 0

146 0 0 17,95 17,95 0

147 0 0 17,89 17,89 0

148 Inodoro cisterna 0 0 17,77 17,77 0,1

149 0 0 17,83 17,83 0

150 Lavabo 0 0 17,12 17,12 0.1 0,065
151 0 0 17,28 17,28 0

152 0 0 17,38 17,38 0

153 Ducha 0 0 17,22 17,22 0,2 0.1
154 0 0 16,08 16,08 0

155 0 0 14,9 14,9 0

156 0 0 14,83 14,83 0

157 Lavabo 0 0 14,7 14,7 0.1 0,065
158 0 0 16,04 16,04 0

159 0 0 16,07 16,07 0

180 0 0 186,57 18,57 0

181 Lavabo 0 0 14,78 14,78 0.1 0,065
162 Lavabo 0 0 14,86 14,86 0.1 0,065
163 0 0 15,64 15,64 0

164 Lavamanos 0 0 13,73 13,73 0,05 0,03
185 0 0 13,81 13,81 0

166 0 0 15,68 15,68 0

167 Lavamanos 0 0 13,74 13,74 0,05 0,03
168 0 0 13,83 13,83 0

169 0 0 15,98 15,98 0

170 0 0 15,9 15,9 0

171 0 0 15,84 15,84 0

172 0 0 15,25 15,25 0

174 Ducha 0 0 12,4 12,4* 0,2 0.1
174 0 0 12,86 12,86 0

175 0 0 13,65 13,65 0

176 0 0 13,67 13,67 0

177 Lavabo 0 0 13,23 13,23 0.1 0,065
178 0 0 13,78 13,78 0

179 Lavabo 0 0 13,63 13,63 0.1 0,065
180 Banera>1.40m 0 0 12,82 12,82 0,3 0,2
181 0 0 14,91 14,91 0

182 0 0 14,61 14,61 0

183 Inodoro cisterna 0 0 14,49 14,49 0,1

184 0 0 16,89 16,89 0

185 0 0 16,76 16,76 0
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186 0 0 16,66 16,66 0

187 0 0 16,61 16,61 0

188 0 0 16,56 16,56 0

189 Lavamanos 0 0 14,97 14,97 0,05 0,03
190 Lavamanos 0 0 14,99 14,99 0,05 0,03
191 Lavamanos 0 0 15,01 15,01 0,05 0,03
192 Lavamanos 0 0 15,03 15,03 0,05 0,03
193 0 0 15,18 15,18 0

194 0 0 15,08 15,08 0

195 0 0 15,03 15,03 0

196 0 0 15,01 15,01 0

197 0 0 14,99 14,99 0

198 0 0 16,31 16,31 0

199 0 0 15,85 15,85 0

200 0 0 15,59 15,59 0

201 0 0 15,28 15,28 0

202 0 0 15 15 0

203 Ducha 0 0 13,74 13,74 0,2 0.1
204 Inodoro cisterna 0 0 14,95 14,95 0,1

205 Inodoro cisterna 0 0 15,24 15,24 01

206 Inodoro cisterna 0 0 15,55 15,55 0,1

207 Inodoro cisterna 0 0 15,8 15,8 0,1

208 0 0 14,48 14,48 0

209 Ducha 0 0 14,44 14,44 0,2 0,1
210 0 0 16,94 16,94 0

211 0 0 16,81 16,81 0

212 0 0 16,73 16,73 0

213 0 0 16,67 16,67 0

214 0 0 16,62 16,62 0

215 Lavamanos 0 0 15,09 15,09 0,05 0,03
216 Lavamanos 0 0 15,1 15,1 0,05 0,03
217 Lavamanos 0 0 15,11 15,11 0,05 0,03
218 Lavamanos 0 0 15,13 15,13 0,05 0,03
219 0 0 15,27 15,27 0

220 0 0 15,17 15,17 0

221 0 0 15,14 15,14 0

222 0 0 15,12 15,12 0

223 0 0 15,1 15,1 0

224 0 0 15,09 15,09 0

225 0 0 16,37 16,37 0

226 0 0 15,89 15,89 0

227 0 0 15,64 15,64 0

228 0 0 15,33 15,33 0

229 0 0 15,07 15,07 0

230 Ducha 0 0 13,9 13,9 0,2 0.1
231 Inodoro cisterna 0 0 15,02 15,02 0,1

232 Inodoro cisterna 0 0 15,28 15,28 0,1

233 Inodoro cisterna 0 0 15,59 15,59 0,1

234 Inodoro cisterna 0 0 15,85 15,85 0,1

235 Ducha 0 0 14,62 14,62 0,2 0.1
236 0 0 14,65 14,65 0

237 0 0 19,09 19,09 0

238 0 0 18,93 18,93 0

239 | Fregadero domést. 0 0 18,74 18,74 0,2 0.1
240 0 0 20,5 20,5 0

241 0 0 20,76 20,76 0

242 0 0 20,94 20,94 0

243 Inodoro cisterna 0 0 20,72 20,72 0,1

244 Lavabo 0 0 18,91 18,91 0,1 0,065
245 0 0 24,05 24,05 0

246 0 0 23,86 23,86 0

247 0 0 22,62 22,62 0

248 0 0 22,08 22,08 0
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249 0 0 21,76 21,76 0

250 Ducha 0 0 20,93 20,93 0,2 01

251 Inodoro cisterna 0 0 21,72 21,72 0,1

252 Inodoro cisterna 0 0 22,04 22,04 0,1

253 Ducha 0 0 21,56 21,56 0,2 0,1

254 0 0 23,76 23,76 0

255 0 0 23,73 23,73 0

256 Lavamanos 0 0 22 22 0,05 0,03
257 Lavamanos 0 0 22,01 22,01 0,05 0,03
258 Lavamanos 0 0 22,02 22,02 0,05 0,03
259 0 0 22,09 22,09 0

260 0 0 22,05 22,05 0

261 0 0 22,02 22,02 0

262 0 0 22,01 22,01 0

263 0 0 21,58 21,58 0

264 0 0 24,42 24,42 0

265 0 0 23,36 23,36 0

266 0 0 24,23 24,23 0

267 0 0 23,16 23,16 0

268 Ducha 0 0 22,3 22,3 0,2 0,1

269 Inodoro cisterna 0 0 23,11 23,11 0,1

270 0 0 23,32 23,32 0

271 0 0 24,18 24,18 0

272 0 0 24,05 24,05 0

273 0 0 23,89 23,89 0

274 0 0 21,87 21,87 0

275 0 0 21,56 21,56 0

276 Inodoro cisterna 0 0 21,44 2144 0,1

277 0 0 23,3 23,3 0

278 0 0 23,27 23,27 0

279 0 0 23,22 23,22 0

280 Ducha 0 0 21,73 21,73 0,2 0,1

281 Lavamanos 0 0 23,3 23,3 0,05 0,03
282 Lavamanos 0 0 23,26 23,26 0,05 0,03
283 Lavamanos 0 0 23,22 23,22 0,05 0,03
284 0 0 24,3 24,3 0

285 0 0 23,2 23,2 0

286 0 0 23,22 23,22 0

287 0 0 22,45 22,45 0

288 0 0 22,34 22,34 0

289 Fregadero domést. 0 0 20,27 20,27 0,2 01

290 0 0 22,7 22,7 0

291 0 0 22,39 22,39 0

292 0 0 22,2 22,2 0

293 Lavavaijillas ind. 0 0 22,66 22,66 0,25 0,2

294 Fregadero indust. 0 0 22,31 22,31 0,3 0,2

295 Lavavaijillas ind. 0 0 22,16 22,16 0,25 0,2

296 CRED 0 0 2 2 0

297 0 0 25,96 25,96 0

298 0 0 25,71 25,71 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.

CALCULOS COMPLEMENTARIOS.

GRUPQS DE SOBREELEVACION.

Siendo:

P =[9.81 xQp x Pl / [1.000x (n / 100]]

V=[kx’|,25x3.BODxGbx[Pp+ 10,33]]/[4XNCbex[Pp-Pa]]
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V = Volumen del recipiente a presion (l).
Qp = Caudal de bombeo (l/s].

Pp = presion de paro de la bomba [mca).

P4 = presion de arranque de la bomba [mca).

N = N° de arranques por hora.

Np = N® de bombas en alternancia.

k = Coeficiente de mayoracion segun tipo calderin.
P = Potencia de la bomba [kW)].

1 = Rendimiento de la bomba [%).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Nudo | Gyll/s) |Ppimeal|Pgimeal| No | Ny | k | neey | vin | Poowy

1

| 118 |

a6 |

DEPGSITO AUXILIAR ALIMENTACION.

V=0QAxtx60
Siendo:
V = Volumen [l].
Q = Caudal simultaneo (l/s).
t = Tiempo previsto utilizacién (min).

26

| 20

| o

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Nudo | Q(i/s) | t{min) |
20 [1.41045

1] 75 [ 9311 | 071

v[I)

1

2.2. Calculos red de pluviales

| 1.1

8 |

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea g‘r‘%" D9 || reaifm)| Func:Tramo Material| n |Pte(%]| Dn{mm] | Dintfmmj | Gll/s) [Vim,/s)| Gll/s) | V(m/s) | Y{mm)
1 1 9 o027 Tuberia] _PVCCl0008] 05 80 /64| 2574 056| 2444] 059 6486
2l 3 4 o025 Tuberia] _PVCC0.008] 05 80 /64| 2574 056 2138 061 5539
a5 8 031 Tuberis] _PVCC0009 05| 75 714] 2149 054] 1,591 057 47,12
4 7 8 033 Tuberia] _PVCC0,008] _05] 80 /64| 2574 0.56| 2444 059 6486
5| 9 10 o0g2 Tuberia] _PVCCl0008] 05 63 594 1.815 _047] 0.764] 0490 3303
6 11 12 0e5 Tuberia] _PVCCl0008] 05 63 594 1.815 _047] 0.764] 0490 3303
70 130 14 04 Tuberia] _PVCCl0008] 05 75 714 2149 054 1.833] 057 5298
8 15| 18 035 Tuberia] _PVCCl0.008] 05 75 714 2149 054 1833 057 5298
o 17 18 o008 Tuberia] _PVCCl0.000] 05 75 714 2149 054 1833 057 5298
700 19 20 08 Tuberia _PVCCl0.000] 05 80 /64| 2574 056 2173 06 5608
11 21 2o] 089 Tuberia _PVCCl0.000] 05 90 864 3573 061 3.302] 085 7033
12] 23] 24| 041 Tuberial _PVCCl0.008] 05 90 864 3573 061 3.432] 065 66.18
13 o5 28] 03 Tuberia] _PVCCl0008] 05 90 864 3573 061] 8.056] 065 6454
14 27| 28] 049 Tuberia] _PVCCl0.008] 05 80 /64| 2574 056 2439 061 5539
15] 29 30| 051 Tuberia] _PVCCl0.008] _05] 75 714 2149 054 1.528] 057 457
16] 31 82| 044 Tuberia] _PVCCl0,008] _05] 75 714 2149 054] 1.528] 057 4574
17] 33| 34| 044 Tuberia] _PVCCl0.008] 05 80 764 2574 056 2139 061 5539%
EREEEEE R Tuberia] _PVCC0.008] 05 80 /64| 2574 056 2439 061 55390
19 87| 38| 042 Tuberial _PVCC0.008] 05 63 594 1815 047 1200 05 48778
o0 39 40 041 Tuberia] _PVCCl0.008] 05 63 594 1815 047 1002 05| 48.77%
21 41| 42 038 Tuberia] _PVCC|0008 05 75 714] 2145 054 1833 057 52,98
o] 43 44 041 Tuberia] _PVCCl0.000] 05 75 714 2149 054 1833 057 52980
23 45| 46 1.03 Tuberia] _PVCClO00S] 05| 63 59.4] 1315 047 0./64] 049 3308,
24 48] 47| 252 Tuberia] _PVCCl0.000] 05 63 594 1.815 _047] 0.764] 04901 33038
o5 45, 9 04 Bajante] _PVCC 63 594 0.764 ~
o6 47 11 04 Bajante] _PVCC 63 594 0.764
27 48] 48| 1.2 Tuberia] _PVCCl0008] 05| 75 714 2149 054] 1.528] 057 457
o8 49 21 04 Bajante] _PVCC 50| 864 3.302 5
29 49 50 095 Tuberi _PVCCO008] 05 90 864 3573 061, 3.302] 085 7033
|
®
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30 52 51 2,25 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 63 594| 1315 047] 1,222 0,5 48,77

31 51 39 0.4 Bajante| PVC-C| B3 594 1,222

32| 53 13 0.4 Bajante| PVC-C| 75 714 1,833

33| 53 54 3,14 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,149 0,54 1,833 0,57| 52,88

34| 55 56 2,07 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,149 0,54 1,833 0,57 52,88

35 55 15 04 Bajante] PVC-C| 75 71.4 1,833

36| 57 58 1,01 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,149 054 1,833 0,57| 52,98

37| 57 17 0.4 Bajante] PVC-C| 75 714 1,833

38 59 60 691 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 80 764 2,574 0,56 2444 0,59 64,86

39 59 2 3.8 Bajante] PVC-C] 80 764 2,444

40 61 8,24 Rej.sumidero] PVCCI0,009 05 160 153,6| 8285 089 1,528 0,69

41 60 3,26 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 90 864 3,573 061 1,528 0,58] 39,57

42| 60 63 1.13 Tuberia]| PVC-C|0,009 0,5 110 105,6| 6,101 0,7] 3872 0,73] 63,36

43| 63 64| 6,69 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 125 120 8,579 0,76] 6,111 081 768

44| 64 65 3,11 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 125 120] 8,579 0,76 7,702 0,81 94,32

45 65 66 2,05 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 125 120| 8,579 0,76 8,25 0,79/104,88

46| 68 67 0,18 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 110 105,6| 6,101 0,7] 5,806 0,73| 90,39

47| 67 68| 11,08 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 110 105,6| 6,101 0,7] 4,278 0,74] 66,84

48| 68 69 2,7 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,148 0,54 1,528 057 457

49 B8 48 3.4 Bajante] PVC-C| 75 71.4 1,528

50 68 70 1,73 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 50 46,4 0,681 04| 0636043(!)** 38,37

51 70 71 048 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 50 46,4 0,681 0.4 045 043" 28,16

52| 70 72 0,15 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 50 46,4 0,681 0.4 045 043" 28,16

53 73 74 5,82| Rej.sumidero] PVCC|0,009 0,5 160 153,6| 8,285 089 1,528 0,69

54 74 67 3 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 90 864 3,573 0,61 1,528 0,58] 39,57

55 75 63 0,56 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 80 764 2,574 0,56 2,139 0,61] 55,39

56| 75 3 3.8 Bajante] PVC-C| 80 76,4 2,138

57| 76 64| 054 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2149 054 1,591 0,57 4712

58 76 5 3.8 Bajante| PVC-C| 75 714 1,591

60| 77 66 0,56 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 80 764 2,574 0,56 2,444 0,59 64,86

60 77 7 3.8 Bajante] PVC-C| 80 76.4 2,444

61 65 78 8,92 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 160 153,6| 16,571 0,89 15,952 0,93[134,25

62 78 79 4,09 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192| 30,044 1,04| 17,785 1,08 107.9

63 79 80 4,08 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192 30,044 1,04| 23,762 1,11]133,82

65 81 82 16,18 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 250 240,2| 54,595 1,2 36,035 1,28* 1458

66| 78 83 032 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 90 864 3573 061 1833 0,62 44,24

67| 83 84 3,98 Rej.sumidero] PVCCI0,009 05 160 153,6| 8,285 089 1,833 0,73

68 79 85 6,27 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 160 153,6| 16,571 0,89 8,726 09 79,72

69 85 86 4,24 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 90 864 3,573 0,61 1,833 0,62 44,24

70 86 87 2,39| Rej.sumidero] PVCCI0009 05 160 153,6| 8285 089 1.833 0,73

71 85 88 7,21 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 125 120] 8,579 0,76 6,893 0,82 84,12

72| 88 89 2,89 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 110 105,6| 6,101 0,7 5,06 0,75 76,14

73| 89 90| 11,98 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 90 864 3573 061 2,31 0,64] 51,32

74 90 91 2,54| Rej.sumidero| PVCC|0,009) 0,5 160 153,6| 8,285 0,88 2,31 0,77

75| 88 92 0,68 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,149 0,54 1,833 0,57| 52,88

76| 92 54 3.4 Bajante] PVC-C| 75 714 1,833

77| 89 93 1.77 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 50 46,4 0,681 0.4 045 043(" 28,16

78 93 94 073 Tuberia]| PVC-C|0,009] 0,5 50 46,4 0,681 0.4 045 043" 28,16

79 80 95 8,72 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 110 105,6| 6,101 0,7 4,006 0,73] 63,36

80 95 96 5,44 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 75 714 2,149 0,54 1,833 0,57| 52,88

81 96 56 3.4 Bajante] PVC-C| 75 714 1,833

82 97 95 4,76 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 80 764 2,574 056 2,173 0,6| 56,08

83 97 19 3.8 Bajante] PVC-C] 80 764 2,173

83| 80 98| 10,25 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192| 30,044 1,04| 27,768 1,1/156,29

84| 98 81| 16,75 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 250  240,2| 54,595 1,2 36,035 1,28 145,8

85 98 99| 13,39 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 110 105,6| 6,101 0,7] 5135 0,75] 77,51

86| 99 100 5,49 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 90 864 3573 0,61 3,302 0,65 70,33

87| 100 50 3.4 Bajante] PVC-C| 90 86.4 3,302

88| 101 99 4.8 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 75 714 2,149 0,54 1,833 0,57 52,88

89 101 58 3.4 Bajante] PVC-C| 75 714 1,833

90 102 98 2,58 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 90 864 3573 061 3132 0,65 66,18

91| 102 23 3.8 Bajante] PVC-C] 90 86.4 3,132

92| 103] 104 7,04 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 80 764 2,574 056 2,139 0,61] 55,39

93| 104 105 1.89 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 110 105,6| 6,101 0,7] 5194 0,75 78,36/%&=

94| 105 106 4,23 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 125 120| 8,579 0,76| 6,722 0,81| 8268 "

95| 106| 107 2,06 Tuberia| PVCC|0,009 0,5 125 120| 8,579 0,76 8,25 0,79[104,88 /=

96| 107/ 108 2,99 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 160 153,6|16,571 0,89 12,528 0,96[102,4 S

97| 108 108 3.9 Tuberia]| PVC-C|0,009 0,5 200 192 30,044 1,04| 22,153 1,11]125,38|qy

98| 109 110 3,88 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192 30,044 1,04| 23,375 1,11]130,9410

99 110 111 1.7 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192 30,044 1,04| 27,042 1,11]151.87 n
1001 111 112 8,27 Tuberia| PVC-C|0,009] 0,5 200 192] 30,044 1,04| 27,042 1111151878
101| 103 27 3.8 Bajante] PVC-C| 80 76.4 2,138 e
102] 104] 113 3,63 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 90 864 3573 0,61 3,056 0,65 64,54
103] 113 25 3.8 Bajante] PVC-C| 90 86.4 3,056
104] 114 105 2,25 Tuberia| PVC-C|0,009 0,5 75 714 2,149 0,54 1,528 0,57 45,75
105 114 29 3.8 Bajante] PVC-C| 75 714 1,528
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106] 115] 108] 2,25 Tuberia] PVCC[0,009] 05 75 714 2149 054 1528 057] 457
107] 115] 31 3.8 Bajante] PVCC 75 714 1,528
108 116 117 591 Tuberia| PVCC|0,009] 05 80 764 2574 056 2,139 0,61 55,39
109 117] 107] 7,09 Tuberia| PVCC|0,009] 05 1100 1056 6,101 07| 4278 0,74| 66,84
111] 116] 35 3.8 Bajante] PVC-C 80 764 2,139
112] 108] 119 519 Tuberia| PVCC|0,009] 05 160 1536/16,571] 089 9625 092 854
113 119 120 6,26 Tuberia| PVCC|0,009] 05 125 120] 8579 0,76] 7.792 0,81 9564
114] 1200 121 6.1 Tuberia| PVCC|0,009] 05 1100 1056 6,101 0,7] 3667 0,72 59,98
1158 121 129 371 Tuberia| PVCC|0,009] 05 90 864 3573 061 1,833 062 44,24
116] 122] 123 361 Rejsumidero] PVCC|0,009] 05 160 1536 8,285 089 1,833 0,73
117] 121 124 414 Tuberial| PVCC|0,009] 05 90 864 3573 061 1833 062 44,24
118] 124] 125 1 Tuberia| PVCC|0,009] 05 90 864 3573 061 1833 062 44,24
119] 125 128] 2,69 Rejsumidero] PVC-C|0,009] 0,5 160/ 1536 8,285 089 1,833 0,73
1200 127] 119 075 Tuberia| PVCC|0,009] 05 75 714 2149 054 1833 0,57| 52,98
121] 127] M 3.8 Bajante] PVCC 75 714 1,833
122] 128 120 0,75 Tuberia| PVCC|0,009] 05 75 714 2149 054 1,833 0,57 52,98
123 128 43 3.8 Bajante] PVCC 75 714 1,833
124] 1200 129 9,93 Tuberia| PVCC|0,009] 05 a0 864 3573 061 2292 064 51,32
125 129 130 3,51] Rejsumidero] PVC-C|0009] 0,5 160 1536 8,285 089 2,292 0,77
126] 109 131 192 Tuberia| PVCC|0,009] 05 63 594 1,315 047] 1222 05| 4877
127] 131 52 34 Bajante] PVCC 63 59,4 1,222
128] 132] 1100 4,19 Tuberia| PVCC|0,009] 05 63 594 1,315 047] 1222 05| 4877
129] 132] 37 3.8 Bajante] PVCC 63 594 1,222
1300 1100 133] 566 Tuberia| PVCC|0,009] 05 90 864 3573 061 2444 0,65 5357
131] 133 134 6,72] Rejsumidero] PVC-C/O009] 0,5 160/ 1536 8,285 089 2444 0,79
131 117 134 035 Tuberia]| PVCC|0,009] 05 80 764 2574 056 2,139 0,61 55,39
132] 134] 33 38 Bajante] PVCC 80 764 2,139
Nudo Aparato (;;3?;?11'.1 cEg:‘]e toEItE?n ] Caudal(l/s]| Uds |Superf.Eva. (m?)
1 0 3.8 80
2 0 3,8
3 0 3.8
4 0 3.8 70
5 0 3.8
6 0 3.8 52,07
7 0 3.8
8 0 3.8 80
9 0 3.8
10 0 3.8 25
11 0 3.8
12 0 3.8 25
13 0 3,8
14 0 3.8 60
15 0 3,8
16 0 3.8 60
17 0 3.8
18 0 3.8 60
19 0 3.8
20 0 3.8 71,11
21 0 3.8
22 0 3.8 108,05
23 0 3.8
24 0 3.8 102,51
25 0 3,8
26 0 3.8 100
27 0 3,8
28 0 3.8 70
29 0 3.8
30 0 3.8 50
31 0 3.8
32 0 3.8 50 o
33 0 3.8 -’
34 0 38 70 c
35 0 38 8
36 0| 3,8 70 —
37 0 3.8 ©
38 0 3.8 40 o
39 0 3.8 go]
40 0 3.8 40 0
a1 0 3.8 (=)
42 0 3.8 60 -
43 0 3.8 8
44 0 3.8 60 -
45 0 34 'S
46 0 34 o
|
®
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50

50

60

60

75,58

1186

117

118

120

121

122

123
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124 0 0
125 0 0
126 0 0 60
127 0 0
128 0 0
129 0 0
130 0 0 75
131 0 0
132 0 0
133 0 0
134 0 0 80
134 0 0

2.3. Conclusion

Con todo lo expuesto en el presente documento se da por concluida la redaccién del mismao. El cual
es presentado al mejor criterio del organismo competente para, si procede y previos tramites
reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecucion y la posterior explotacién de la instalacion.

Alicante, febrero de 2.009

Alejandro Sanchez Ortiz - arquitecto. Esteban Parres Ferri - ingeniero técnico industrial.

arquitectos dealicante
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3. Pliego de condiciones
3.1. Generalidades

3.1.1. Instalaciones que comprende

El presente proyecto tiene por objeto la realizacion de la instalacion de fontaneria y la instalacion de
saneamiento de las obras para la construccién de un edificio. Las caracteristicas de las
instalaciones a realizar estan definidas en los documentos y planos que acomparan a este Pliego, y
se ejecutaran con arreglo a las mismas ateniéndose a las especificaciones de las presentes
prescripciones técnicas y a las 6rdenes e instrucciones concretas provenientes del Director de las
mismas.

El orden de prelacion entre los documentos de la presente memoaoria, en caso de disparidad entre
ellos, sera: Pliego, planos, célculos, memoria y presupuesto.

3.1.2. Contenido del pliego de prescripciones técnicas particulares

Contiene, el presente Pliego el conjunto de condiciones que han de cumplir los materiales
empleados en la ejecucion de las instalaciones de fontaneria y saneamiento, asi como las técnicas
de su colocacion, asé como de las obras accesorias y dependientes.

Es de aplicacion el Pliego General de Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Arquitectos y adoptado para
sus obras por la Direccion General de Arquitectura.

Las Normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran en su caso sobre
las del General.

Asimismo son de aplicacion todas las condiciones especificadas en el Pliego de Condiciones del
Proyecto completo de las obras.

Ademas seran de aplicacion todas las prescripciones referentes a los materiales y su puesta en
obra contenidas en las Normas que se relacionan a continuacian:

- Real Decreto 314,/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (B.O.E. ndm. 74, de 28 de marzo de 2.006).

- Real Decreto 1371,/2.007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cadigo Tecnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (B.O.E. num. 254, de 23 de octubre de 2.007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314,/2.006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion. (B.O.E. nim. 22, de 25 de enero de 2.008].

- Real Decreto 140,/2.003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano. [B.O.E. nim. 45, de 21 de febrero de 2.003).

- Real Decreto 865,/2.003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y cotrol de la leguionelosis. (B.O.E. num. 171, de 18 de julio de
2.003).

- Orden de 28 de mayo de 1.985 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, sobre
documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de agua. [D.0.G.V. num. q,
268, de 11 de julio de 1.9858). :

- Orden de 12 de febrero de 2.001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que sef®
modifica la de 13 de marzo de 2.000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e=

instalaciones industriales. 8

- Norma UNE 149201:2.008. Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de®
agua para consumo humano dentro de los edificios. 8

- Norma UNE 19900-1:2.005. Baterias metalicas para centralizacién de contadores de‘s
agua. Parte 1: Baterias de acero con uniones soldadas. ‘9
'S
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- Norma UNE-EN 806-3:2.007. Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua
destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 3: Dimensionamiento de
tuberias. Método simplificado.

- Normas particulares de la empresa suministradora y ordenanzas municipales.

3.2. Caracteristicas de los materiales

3.2.1. Procedencia y calidad de los materiales

Todos los materiales que intervengan en estas obras, procederan de fabricas que merezcan plenas
garantias, de primera calidad y siempre de las zonas en que mejor se produzcan. Cumplirén con las
condiciones que para cada uno de ellos se especifica en los articulos que siguen, desechandose los
gue a juicio de la direccion facultativa, no los retnen. Para lo cual y con la debida antelacion por
parte del contratista se presentaran a la direccion Facultativa cuantos materiales se vayan a
emplear, para su reconocimiento y aprobacion, sin la cual no se autorizara su colocacion y puesta
en obra, debiéndose demoler lo ejecutado con ellos.

Es por cuenta y a cargo del contratista cuantos trabajos y dafios se ocasionen por el
incumplimiento de esta norma. La direccion facultativa determinara los ensayos y andlisis que se
deben realizar en cada material, siendo por cuenta y a cargo del contratista los gastos que estos
ocasionen, siempre y cuando no sobrepasen el valor del 1% del presupuesto total de contrata. El
examen y aprobacion de los materiales no supone recepcion de ellos, puesto que la responsabilidad

del contratista adjudicatario no termina hasta que se cumplan los plazos marcados por la Ley.
3.2.2. Tubos y piezas especiales
En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados
para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
- Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996.
- Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996.
- Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 048-1:1997.
- Tubos de fundicién ddctil, segin Norma UNE EN 545:1995.
- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC]), segin Norma UNE EN 1452:2000.
- Tubos de policloruro de vinilo clorado [PVC-C), segun Norma UNE EN I1SO 15877:2004.
- Tubos de palietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003.
- Tubos de polietileno reticulado [PE-X], segin Norma UNE EN ISO 15875:2004.
- Tubos de polibutileno (PB]), segin Norma UNE EN 1SO 15876:2004.
- Tubos de palipropileno (PP) segian Norma UNE EN 1SO 15874:2004.
- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura [PE-RT),
seguin Norma UNE 53 960 EX:2002.
- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X], segin Norma UNE
53 961 EX:2002. 9
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan pr‘oducir‘%
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto®
140,2003, de 7 de febrero. ©
)
El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los©
requisitos al respecto. 8
Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos"ﬁ
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. ‘9
'S
O]
1
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Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

3.2.3. Valvuleria y griferia

Seran de latdn cromado o estampadas en bronce. Su espesor minimo sera de 2 mm para roscar o
embridar y seran estancas a 15 kg/cm?. La griferia seré de primera calidad.

3.2.4. Aparatos sanitarios

Seran de porcelana de 1° calidad. Deberan resistir variacién de temperatura en 4 inmersiones
sucesivas en agua a 802y 15° C durante 5-15 minutos, sin manifestarse grietas o hendiduras.

El esmalte sera impermeable y duro de manera que frotando 2 min. un papel esmerilado "ALOXITE"
CL-100, Serie 21, la presion de 60 gr/cm?, no quede empafiada la superficie.

Presentaran suficiente continuidad para que, pasando un pincel impregnado de "exoina" y secando
con trapo hiumedo, instantes después de secado al aire libre, no dejen sefal de coloracion por
absorcion.

Resistiran el choque de una bola de acero de 19 mm de didmetro normalmente 2.000 gr/cm.

No existiran diferencias en la superficie cuando, al trazar sefiales con una mina de plomo del n? 1,
depositando unas gotas de solucion acuosa de acido nitrico de 100 gr/| se sequen con un trapo
aireado humedo.

En los aparatos de fundicion esmaltada, este tendra una resistencia minima a la traccion de 14
kg/mm?2.

El esmalte sera de dos capas sucesivas y sera liso, brillante, opaco, de color regular y sin
sopladuras.

Las piletas, lavabos, lavamanos, fuente, vertederos y bidés, dispondran del apropiado rebosadero
segun Normas Tecnoldgicas.

La bafera sera de chapa de acero esmaltada o de fundicién nodular esmaltada.
Los inodoros estaran apropiadamente sifonados segin Normas Tecnolégicas.

Nunca ningln aparato vendré sifonado mas de una vez.

3.2.5. Desagles

Los desagies seran de PVC norma UNEEN 1329 o UNE-EN 1401- para toda la red de
saneamiento, autorizandose el uso de tuberia de PVC UNE-EN 12.200-1 aplicacién R para la red de
aguas pluviales.

Las uniones seran encoladas y cuando se realicen mediante valona, esta quedara dispuesta para
facilitar la evacuacion sin producir resaltos en el sentido de flujo.

Para los tramos enterrados de la red de saneamiento o pluviales, se utilizara tuberia de PVC UNE-
EN 1401-l [color teja) con uniones encoladas o por anillo elastico.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de su correspondiente sifén individual de PVC, o bien
desaguaran a través de un bote sifénico excepto la lavadora, lavavajillas, pileta y fregadero, que log

haran mediante sifon individual y conexion directa a la bajante correspondiente. ‘E
]
3.2.6. Bajantes pluviales y fecales ‘_3
(]

Las bajantes, tanto de pluviales como de fecales, seréan de PVC segin norma UNE-EN 1328 og,
UNE-EN 1401-l. Las abrazaderas seran de acero galvanizado con manguito de caucho sintético, las©
de aguas residuales seran del tipo "C" (para agua caliente].

oS

Todas las bajantes seréan prolongadas hasta la planta cubierta para su ventilacion, elevandose 2 mt;
Por encima del solado, salvo que existan zonas vivideras a menos de 6 m de distancia, que seﬁ
prolongara 0,5 m por encima de la cubierta de esta zona. Si en las proximidades existe toma de'sg
aire acondicionado, la ventilacion no se podra situar a menos de 6 m de esta. En edificios de masg

]
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de 10 plantas de altura, se instalaré una columna de ventilacién paralela a la bajante, realizada en
tuberia de PVC segin norma UNE-EN 1329 o UNEEN 1401- de 83 mm de diametro, que se
conectard, siempre por encima de la acometida de los aparatos sanitarios, cada dos plantas a la
bajante si la altura esta comprendida entre 10 y 15 plantas, conectandose en todas las plantas si
la altura es superior a 15 plantas.

La columna de ventilacién terminara superiormente conectandose a la bajante una vez rebasada la
acometida del aparato o sumidero situado a cota mas alta, e inferiormente por debajo del ultimo
aparato.

Para la evacuacion de las aguas pluviales en cubierta, se dispondran cazoletas sifénicas segin NTE-
IS5-36, NTE-ISS-37, NTEISS-38 6 NTE-ISS-39.
3.2.7. Red de saneamiento

Sera mediante tuberias de PVC segun norma UNE-EN 1329-1 o UNE-EN 14011, suspendidas del
techo, de los diametros sefalados en los planos.

El codo o pieza especial que se sitle inmediatamente después del final de la bajante, serd de
fundicion nodular o PVC reforzado, para evitar posibles roturas por caida de objetos extrafos.

En cada union de una bajante con la red horizontal colgada, se dispondra un registro para facilitar
el desatasque en caso necesario.

Si la red se dispone enterrada, cana conexidn con ella se realizara mediante arqueta registrable de
fabrica segun NTE-ISS-51, disponiendo, ademas, arqueta a pie de bajante segun NTE-ISS-50.

Antes de la conexién a la red exterior de saneamiento, se dispondra de una arqueta de registro

sifénica segin NTE-ISS-52.

3.3. Ejecucién y control de obras

3.3.1. Ejecucion de las instalaciones de fontaneria

Se ajustara a lo dispuesto en las Normas Tecnolagicas del Ministerio de la Vivienda, asi como las

previstas para este tipo de construccion dictadas por el Instituto Eduardo Torroja de la

Construccion y del Cemento, asi como al el Cadigo Tecnico de la Edificacion.

3.3.2. Acometida

Se atendra a lo dispuesto por las normas de la comparia suministradora de agua, ya que el

enganche a la red general y el contador general dependen de dicha empresa.

3.3.3. Distribucién interior

Toda la tuberia de distribucién de agua fria y caliente vendra realizada con lisa de multicapa PE-

Xb/Al/PE-HD.

La instalacion ira suspendida del techo o empotrada en los tabiques, quedandose una separacion

entre conducciones de agua fria y caliente de al menos 4 cm y de cualquiera de las dos a

conductos o cuadros eléctricos no menor de 30 cm. En aquellos tramos en que las tuberias deban

ir empotradas, se procurara que estas se pinten con sustancia tipo "lisol" y posteriormente

empapeladas y siempre fuera del contacto del yeso. o
. o -

3.3.4. Montaje de aparatos sanitarios %

Todos los aparatos sanitarios vendran oportunamente anclados a pavimento, a las poyatas o a 12
pared.

ca

Se instalaran y desaguaran cumpliendo las normas de una buena construccion a fin de conseguir®
gue satisfagan las mas exigentes practicas y requisitos que la higiene requiere. 8

_ . . . it
Las bafieras y platos de ducha se fijaran previamente a elementos resistentes de tal forma que seg)
asegure su inmovilidad y a continuacion se revestira con azulejos los paramentos que queden Iibr’esﬁ
y no estén empotrados. Cuando sean de chapa de acero esmaltada, se recibira con arena de rio etg

espacio comprendido entre la bafiera y la fabrica de soporte revestida. O
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Los aparatos podran fijarse mediante tornillos de material inoxidable o por anclaje embutido en el
suelo, interponiendo arandelas de plomo, plastico o caucho entre estos y la ceramica.

Cuando vayan a quedar adosados a una pared, se recubrira la linea de contacto con una junta
estanca.

Cuando las griferias vayan instaladas en los aparatos sanitarios. Se empleara un racor de unién. Se
colocaran sendas arandelas a ambos lados del orificio del aparato, que haran presion mediante el
grifo por la cara superior y con una tuerca en la parte inferior que es la que aprieta.

El hueco del orificio del aparato, se rellenara con escayola. En ningin caso se permitira el montaje
por recibido del grifo con mortero de cemento en la ceramica del aparato.

Todos los aparatos vendran oportunamente sifonados.

3.3.5. Pruebas de la instalacién

Todos los elementos y accesorios que integran las instalaciones seran objeto de las pruebas
reglamentarias.

Antes de proceder al empotramiento de las tuberias las empresas suministradoras estan
obligadas a efectuar la siguiente prueba:

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

- Sera objeto de esta prueba todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion.

- La prueba se efectuara a 20 kg/cm?. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la
instalacion manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de
gue la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que
nos han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la
bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la
presién de prueba. Una vez conseguida, se cerrara la llave de paso de la bomba. Se
procedera a reconocer toda la instalacion para asegurarse de que no existe pérdida.

- A continuacién se disminuiré la presion hasta llegar a la de servicio, con un minimo de 6
kg/cm? y se mantendra esta presion durante quince minutos. Se dara por buena la
instalacion si durante este tiempo la lectura del manémetro ha permanecido constante. El
manometro a emplear en esta prueba debera apreciar con claridad, décimas de kg/cm?.

- Las presiones aludidas anteriormente se referiran a nivel de la calzada.
3.3.6. Homologacion
Todos los materiales, accesorios, y elementos de las instalaciones deberan estar homologados
oficialmente.

3.3.7. Ejecucion de las instalaciones de saneamiento

La ejecucion de los desagles de los aparatos sanitarios y de la red vertical y horizontal de
saneamiento, se ajustara a lo dispuesto en el pliego de condiciones técnicas de la direccion general
de arquitectura, asi como a las Normas Tecnolagicas del Ministerio de la Vivienda.

3.3.8. Instalacién de desagles

Todos los desagues se efectuaran con PVC, con los siguientes diametros:

- Lavabo, bidé y urinario ...,
- Banera, fregadero, ducha y lavadero
= INOOPO s

- Unidades climatizadores ...,

La instalacion de desagles se ejecutara descolgada del forjado y protegida de vistas por un falso
techo.

W
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3.3.9. Red vertical de saneamiento

Todas las bajantes se realizaran con PVC segin norma UNEEN 1329- o UNEEN 14014 y se
ventilaran por encima de la cubierta con tubos de 83 mm. Las uniones se realizaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en el interior de la copa de 5
mm.

La red quedara firmemente sujeta a los paramentos y protegida de los cambios externos de
temperatura, choques mecanicos y acciones quimicas de otros materiales.

Toda bajante que reciba aguas fecales debera ir provista de un registro a pie de bajante,
practicable, sifénico o no, realizado con pieza especial, galdpago o arqueta, segun lo especificado en
cada caso por el Ingeniero. Los codos de pie de bajante se resolveran con pieza de mas de 20 cm
de radio de curvatura. Si el codo es de un material fragil y descansa en tierra ira empotrado y
protegido por un dado de hormigan.

3.3.10. Red horizontal de saneamiento

Sera de PVC segin norma UNE-EN 1323- o UNE-EN 1401-, segun vayan colgadas o enterradas
del forjado, de los diametros indicados en los planos, tendran pendiente uniforme superior al 2%.

Para los cambios de direccion y de pendiente, encuentro de colectores, y en los tramos rectos
cada 20 m se colocaran arquetas.

En aquellos tramos en los que el colector vaya a una profundidad menor de 1,20 m, bajo zonas de
transito, se protegera este con una capa de 25 cm de hormigén en masa de H-250, por encima de
la generatriz superior del colector.

Las tuberias de hormigdén irén sobre solera de hormigon H-250.
Las tuberias de PVC apoyaran sobre capa de arena de rio.

No se efectuara el relleno de las zanjas hasta que haya sido probado cada tramo de tuberia dando
resultado positivo. La tierra que rodee a la tuberia seréd limpia, bien apisonada a mano, en capas de
15 cm, hasta sobrepasar la generatriz superior en 15 cm como minimo. El resto de la zanja se
rellenara con la tierra normal extraida, que sera apisonada a mano o con maquinaria y regada,
hasta que sus caracteristicas sean similares a las del terreno.

Para la construccién de las arquetas se empleara fabrica de ladrillo macizo de medio pie, bien
cocido y recibido con mortero de cemento 1:3. La solera tendra un espesor minimo de 10 cm y
sera de hormigan H-100. El interior sera enfoscado y brufido y se redondearan los angulos con
mortero hidréfugo.

3.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Las instalaciones deberan ser usadas de acuerdo a las condiciones para las que fueron disefiadas.
El mantenimiento de las instalaciones debera efectuarse por personal cualificado, teniendo en
cuenta las caracteristicas de disefio establecidas en el proyecto correspondiente.

3.5. Certificados y documentacion

El Contratista esté obligado a aportar la oportuna autorizacion de la Delegacion de Industria para la
conexion de la instalacion objeto del presente Proyecto a las redes de la Empresa suministradora. g,
-

Una vez el Contratista comunique por escrito la terminacion de la instalacién, se procederd a%
recibirla provisionalmente, levantandose el acta correspondiente.

No se admitirdn aquellas obras o materiales que por error no cumplan con las condicionese
especificadas en el Proyecto.

de

Con anterioridad a la ejecucion de las instalaciones, se debera presentar a la Delegacion®
correspondiente del Ministerio de Industria, la solicitud de aprobacion previa, acompanada deks
proyecto correspondiente redactado por técnico competente, de acuerdo a la reglamentacion
vigente. La Delegacion correspondiente podra recabar las aclaraciones que crea conveniente y

=
=1
-
)

eclto

36

VISADO

colegio territorial



dictara resolucion sobre el proyecto en un plazo maximo de 15 dias habiles contados a partir de la
fecha de presentacion o de la recepcion de la uUltima aclaracion requerida al solicitante.

Una vez terminados los trabajos, se presentara a la Delegacion correspondiente del Ministerio de
Industria el boletin del instalador de la misma, asi como en su caso, el Certificado de Direccién de

Obra.

Una vez revisados los trabajos por personal competente, la Delegacion entregara su autorizacion
para la puesta en servicio de la instalacion.

3.6. Libro de 6rdenes

El Contratista debera llevar un libro de érdenes, en el cual, se registraran todas aquellas, que el
Director de la Obra dicte sobre la instalacion, debiéndose firmar por el Contratista como enterado
de las mismas. Dicho libro de 6rdenes se hallara siempre a disposicion de la Direccion de Obra.

3.7. Red de riego
3.7.1. Tuberias de polietileno (pe]) de alta, y baja densidad
3.7.1.1. Materiales

Estas tuberias se ajustaran en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE 53.131-90.

Los materiales empleados para la fabricacién de los tubos comprendidos en esta norma estaran

VISADO

formados por:
- Polietileno de baja, media o alta densidad segun se define en UNE-EN ISO 1872-1 y UNEEN
ISO 1872-2.
- Negro de carbono cuyas caracteristicas seran las siguientes:
a. Densidad 1,5-2,0g/ml
b. Materias volatiles, maxima 9,0 % en peso
c. Tamafo medio de particula 0,010-0,025 um
d. Extracto en tolueno 0,10 % en peso
- Antioxidantes
3.7.1.2. Aspecto
Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e interior un
aspecto liso libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.
3.7.1.3. Medidas
Los diametros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:
Espesores para presiones nominales en MPa (UNE 53.131-90]
Didmetro PE 32 PESOAPESOB CEI;Ié :%1155
B%mr:,]nril Se[gﬁ 8 Serie 5 | Serie 3,2 | Serie 2 ?egrg Serie8 | Serie 5 Sg r;e (c=80])
04) | PnO8B) | Pn10) | (Pn 18] | pygg) | PROB) | (Pn10) || PN1B
10 - 20 20 - - 20 20
12 20 24 20 20
16 20 22 32 20 22
20 20 28 4,0 20 28 20 )
25 20 23 35 50 20 23 35 23 -
32 2.0 28 44 64 20 29 4.4 29 %
40 24 37 55 8.0 20 24 37 55 37 0
50 30 46 6.9 100 20 30 46 6.9 46 =
63 38 58 86 12,6 24 338 58 86 58 ©
75 4,5 6.8 10,3 15,0 29 4,5 6.8 10,3 6.8 )
90 54 8.2 12,3 - 35 54 82 82 ©
110 6.6 100 15,1 4.2 6.6 10,0 10,0 n
125 74 114 17,1 438 74 114 114 0
140 8.3 12,7 19,2 54 8.3 12,7 12,7 "6
160 95 14,8 219 6.2 85 14,6 14,6 o
180 10,7 16,4 2456 6.9 10,7 16,4 16,4 -
200 11,8 18,2 27,3 77 11,8 18,2 18,2 5
225 134 205 - 86 134 205 - o
1
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Espesores para presiones nominales en MPa (UNE 53.131-80)
Didmetro PE 32 PESOAPES0B CE'E,Ié 1%2355
nominal Se[';‘; 8| serie5 [Serie32| Serie2 | TUC | Serie8 | Serie5 | ST° | (o=80)
04] (Pn0B) | (Pn1,0) | (Pn1,B) (Pn 0,4) (Pn0B) | (Pn1.0) (Pn 1.6) PN 186

250 14,8 22,7 - - 9,6 14,8 22,7 - 22,7
280 16,6 254 - - 10,7 16,6 254 - -
315 18,7 28,6 - - 12,1 18,7 28,6 - 28,6
355 21,1 - - - 13,6 21,1 32,3 - -
400 23,7 - - - 15,3 23,7 36.4 - 36.4
450 26,7 - - - 17,2 26,7 410 - 410
500 29,6 - - - 19,1 29,6 45,5 - 45,5
560 - - - - 21,4 33,2 - - 508
630 - - - - 24,1 374 - - 57,3
710 - - - - 27,2 42,0 - - -
800 - - - - 30,6 47,4

3.7.1.4. Designacién
Un tubo de polietileno se designara como minimo por:

La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
Su didmetro nominal.

Su presion nominal.

Norma que cumple.

3.7.1.5. Marcado

Un tubo de polietileno se marcard de forma indeleble como minimo cada metro de longitud,
indicdndose como minimo:

- Identificacion del fabricante.

- La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
- Su diametro nominal.

- Su espesor nominal.

- La presion nominal.

- Ano de fabricacion.

- Norma que cumple.

3.7.1.8. Unidbn mediante accesorios resistentes a la traccion

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unién, para la unién de
tuberias de polietileno de cualquier tipo (PE-32 ¢ PE-50), se emplean tanto los accesorios
fabricados en materiales plasticos como los de metal (generalmente bronce, laton y acero). La
eleccion entre estas dos clases, dependera normalmente del medio en el cual las tuberias vayan a
ser usadas y el liquido a conducir, ademas de las consideraciones econdmicas. En medios
corrosivos son preferibles los accesorios de material plastico, debido a su mejor resistencia
guimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietiieno deben estar
disefiados para prestar en la practica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que las
propias tuberias. En cada caso se deberd comprobar con las indicaciones del fabricante si la
resistencia del accesorio se corresponde con la presion de trabajo de la instalacion.

e

Las uniones con accesorios roscados, no deberan realizarse roscando directamente la tuberiaw
sino a través de accesorios de transicion.

can

Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estancap=
determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la unién a traccion.

3.7.1.7. Condiciones de instalacion
Se cumpliran las técnicas recomendadas en la UNE 53-394-92-IN.

Las tuberias se suministraran en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta S0 mm de
didmetro como fabricaciones normales, y sobre bobinas en didmetros superiores.

arquitectos deal
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Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las tuberias de
polietileno son consideradas como conducciones de material flexible, en donde una deformacion
ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una deformacion permanente en
razon de la carga y del tiempo de aplicacion de la citada carga.

La anchura de las zanjas tendré dos alternativas en funcién de si el tubo, por las condiciones
locales particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el primer caso las zanjas
pueden ser mucho mas estrechas que en el segundo, en que la anchura no seré inferior a la suma
del diametro mas 30 cm con un minimo de 40 cm en didmetros inferiores a 110 mm y de 60 cm
en los diametros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcion de las cargas fijas y moviles que puedan
existir, de la proteccion de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del didametro de la tuberia
y SU espesor.

Se realizara un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.

Alicante, febrero de 2.009

Alejandro Sanchez Ortiz - arquitecto. Esteban Parres Ferri - ingeniero técnico industrial.

W
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4. Presupuesto
4.1. Notas previas al presupuesto

4.1.1. Nota previa de documentacién

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos del proyecto, el orden de prioridad sera:
Pliego de condiciones, planos, célculos, memoria y por Ultimo, presupuesto.

4.1.2. Nota previa de homologacion

Las instalaciones se realizaran segin normativa, y todos los materiales deberan estar
homologados y certificados.

4.1.3. Nota previa de pruebas, ensayos y limpieza de las instalaciones

El coste que supone la ejecucion de los ensayos y limpieza final de las instalaciones estara incluido
en la parte proporcional de las partidas unitarias correspondientes a cada capitulo, siendo a
decision de la direccion facultativa la ejecucion o no asi como aumentar la cantidad de los ensayos
necesarios.

4.1.4. Nota previa de documentacion final
Al final de la obra el adjudicatario debera aportar a la direccién facultativa:

- Planos de estado final as built.
- Informacion técnica de todos los materiales.
- Instrucciones y manuales de funcionamiento de la instalacion.

El coste que suponen estos trabajos estara incluido en la parte proporcional de las partidas
unitarias correspondientes.

4.1.5. Nota previa sobre replanteos

Antes de iniciarse cualquier unidad de obrase debera replantear adecuadamente levantandose un
acta de replanteo firmada por el adjudicatario y la direccién facultativa.

El adjudicatario avisara con una antelacion de 5 dias laborables a la direccion facultativa para la
gjecucion de éste tramite absolutamente necesario.

N
O
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5. Planos
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